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Met HP-IB kan Bently Nevada
calibratietesten nu tien keer
70 snel verrichten.

Tijdsbesparing met HP-IB.

Om precies te zijn in dertig minuten
kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure vitvoeren die voor
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.

Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat
kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zijn we in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver
strekken!”

HP-IB voor een volledige aanpak.

De Hewlett-Packard Interface Bus
stond maodel voor de internationale
IEEE- 488 norm.

Voorhetontwer
pen van een HP-[B
meeisysteem
kunt u kiezen uit
rum 200
Hewlen-Packard
INstrumenten on
controllers.

Met behulp van uitgebreide documen
tatic en standaard softwarepakketten kunt
u snel en betrouwbaar geautomatiscerde
HPIB meetsystemen configureren en
implementeren

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan

L

Wat doet Bently Nevada. Eently Nevaca is sen wersldon

JESpECIalsaand 0 apparaliuur v rrelr ar drh enger

gedrag, axale verplaatsir
ol e Knr O War

et erhia T
elrochemische indusing »

g, lemperatuur, t

vasle klanlen ba

Voor hal =etreilar
aNgEe vesirging a 1
Hewlatl-Packard bestaal

Voor een uitvoerige brochure Kunt u contact opnemen
met Hewletr-Packard Nederland BV, Bel Amstelveen
020-472021 of Eindhoven 040-326883.

U kunt ook een briefie sturen naar Antwoordnummer 57
1180 VB Amstelveen.

ONTWORPER WOA

SYSTEMEMN

HEWLETT
PACKARD
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onze levenngsvoorwaarden gedeponeand ler Griffie van da
Arrondissementsrechibanken en de Kamens van Koophandal

Abonnementen &n l0sse NUMMers

Jaarabornament: Mederiand | 83,20 (inci. BTW)

Baigie F 1360 (incl. BTW)

Bastentand of aanniRag

Losse nummars: Mederland [ 4,75 (ncd BTW)

Beigié F B0 (incl. BTW)

Elpicironica 18 uitshsend op abonnamentshagis verrjgbanr
Een abonnement loopt van januan Um december en kan alk
gewansl momant ingaan

Betaling

MNiguwa abonneas ortvangen an soMings-acceplginokaant
abonnamanten

Begindiging abonnermant kan uitshsend schrtialijk
peschiaden, uleri 2 masnden vidr het einde van hel
kalenderjaar, nadan windt automatisch verlenging plaats
Teleloonnummers

Losse nummans + opgave abormarmantan 05T00-01488
Adreswizigingan -+ batalingan 05T00-81480

Belgie

Varantwoordslijl uibgever voor Belgis;

0. Apors, Eeuvelesstiaan 138, 2500 Lier
Basteladres:

Van Pulies 33, 2000 Antwerpen - Tal.: (03)2387886

D in Elgicironica opganomen schema's en
bouwbeschrijvingan zijn uitsluflend bastemd voor
huishoudelis en experimantesl petruik — (octrooiwat)
«Hit suldursrechl La.v. de redactionale inhoud van dit
tigdschrift wondt voorbehouden
Ongeautorsssrde varmahuldigng enofl openbasrmaking
van hat gehesl of gedeslien daaran op welke wire ook is
warboden ~  © 1883
Hel varienen van ioesiamming iof publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de autewr de witgever, med wisluiting van ader
ander, onhesroapedih machiigt de bi of krachiens de
Autsurswat door gerdan verschuldigte vergosding voor
kopsinan ta innen of daarioe in en builen rechie op ke treden
en dal de autewr er mee instemi dal de uitgaver deze
volmachi ovendraagt Ban 08 door Bubeurs- an
uilgeversvensgenwoordipers besluurde Sthehing Reprorech,
ol walke overdrachl deé wilgever zich zijnerzijds warbindt -
en dal deze Shchiing aan da e innen geiden een in
oversansiamming met hasr siaiuten an reglamenian
pepaskds bestemmeg geelt

lid MOTL, Nederiandss Organisats

wan Tidschrifi-Lilgevers: bd FPPB, Fedanatia

k. van de Periodiske Pers van Balgié
IS5N DOGA3-TRS4
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De omslagfoto:

Tektronix ontwikkelde een technologie — de
LCCS- of Liquid Crystal Color Shutter tech-
nologie — die het mogelijk maakt om een
normaal oscllloscoopbeald met behulp van
een voorzelscherm in kleur weer le geven
(zie pag. 35).

(Foto: Tektronix)

:;---a-nn--ua;;a-;-

Zakennieuws .

| TELECOMMUNICATIE|

Principes van de modem .

System 12: Opmars van digitale centrales (2) . .

MEETTECHNIEK

LCCS geeft kleur aan meten en testen .

|PRAKTIJK UIT HET LAB|

Instrumentatiesysteem met microprocessor (1)

Meetinstrumenten . . . . e
COMPONIION . . .« .x =5 w5 = w0 w & m 5w ww s
Informatieverwerking

Hat op het omsiag sangekondigde artike! over het , Wiegand-effect”
moel wegens plaaisgedrer wordan wigesield ot san van de komeande
NUMIMENs van Elakiromica.

1
23

59
61
63




Wat maakt een DA-omzetter veelzijdig?

15 dat 2en ingangscodaring, van BCD ot zeifs oe
G- Mg ude code? ks dat hed gebeyuik van ean
inteme labch, of megsSchesn cé Mogalgkhisd Om
sen axiema rederenhe aan 18 siuhen voor aan
rru-':np'png-lun[re"

Ean andens belangrijke sigenschap 2ou hel
habben van ean Cormphamant e SIroom-urigang

Specifications min max
(Ve =+ 15V, Ta = 070 °C)

Rasalution B0 12 B-12

kunnan 2in. waames hat deact aansturen van Ml 0,03 0os 160006
tralo’s, wearstanden of getwiste signaaldraden MG POAC TSIty A0 12

midgalijk wordl. OF is snalbesd an |Egeﬂ — 138 500 500
temperatuwrsdnt Uw belangrijksta ais? Lo P s N T

Wai Liw aisen ook mogen oijn: in het TC f.scale ppm™C 25 30 30

Ph-programma ireft U altijd de juisie omzeler aan
Alle mogedien levarbaar i bid g80-883 an ais Chip

DAC-0810E DAC-312E DAC-BBE"

" Loganinmic curve B-Di archileciure; 12-D acCuracy

PRECISION MONOLITHICS INC
&I EEN BOURNS ONDERNEMING

Bourns (Nederland) B.V.
Posibus 37

2270 AA VOORBURG

tel: O70-874400 thx: 32023

Al your service’

BOURNS

Geef uw PC een EXTRA dimensie

met de MicronEye.

< Met de Micron Eye is het nu mogelijk om
beeldverwerking op uw personal computer te
realiseren. Door de feilloos registrerende camera
kunnen beelden in het geheugen worden opgeslagen
voor verdere verwerking

® leverbaar voor diverse personal computers, zoals Apple
IBM. Commodore, Tandy

® beeldresolutie 128 x 256

e optioneel RS232 interface

® zeer geschikt voor toepassing In zowel research als

onderwis

Prizenvanaf | 1750~ (inklusief camera, lens statief

mterface, kabels en software)

MicronEye

Heerbaan 222
4817 NL Breda

Telafoon : OTE6 - T10144
Telex: 54953




BOURINS model 90: Voorbeeld van veelzijdigheid

Zijn koolpotentiometers uit de tijd? BOURNS

Ja, model 90 met conductive plastic-element biedt U een lange levensduur | (NEDERLAND) B.V.
en minder ruis tegen een nauwelijks hogere prijs. Postbus 37

U kunt een keuze maken uit 4 verschillende asdiameters (inches en s :;‘;.DUHEUHG
millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch of 1&l: O70-B74400 tix- 32023
anti-logaritmisch element; print- of soldeeraansiuitingen en stereo- of

mono-uitvoering.

Door de toepassing van een kunsistof as kan deze regelipotentiometer ook

bij hoge spanningen worden toegepast. Al your service!

Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrijgbaar. I l.s
~ Model 90: Als U bij de tijd wilt blijven! EOUR

f )

Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

%]kr. . . warm aanbevolen,

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel, 010-125697 en 125874
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Halfgeleiderindustrie vecht tegen vervalsing

van chips

Zeldzaam staaltje van eensgezindheid

Omdat haligeleiderchips steeds ingewikkelder worden, wordl ook
het clandestien namaken in toenamende mate winsigevend. Chippl

rateri| blijkt als tak van industrie een
nomen en ondermijnt in ernstige mate het

viucht te hebben ge-
nsipercentage van be-

drijven die vaak enorme bedragen aan de research en ontwikkeling

van chips hebben ultgegeven,

MNaast het copiéren en op de marki
brengen van chips onder een gigen
marknaam door piraten doef een
nlguwe vorm van pirater] opgang:
het produceren van valse copién
ender originale merknaam. In zeld-
Iame sansgezindheld oefent de
halgeteidenindusiriea bij voordu-
ring druk wit op het Amerikaanse
Congres betreflands hat aanne-
man van wetien op het gebied van
het auteursrachl ter bescharming
van hun chiponiwerpen. Een be
schermingstermijn van 10 jaar zou
toareikend zijn, gezien de produk-
tiecyclus van de meeste halfgeiei-
ders.

Hel idee van auteursrechi op chi-
pontwearpen 5 niel niguw, maar
voorhean waren chipproducenten
nogal verdeeld over de gedans
voorsteflen, omdal door de wels-
ontwarpen legelijerijd de prakijk
VEn Zgn. reverse engineennyg be-
leugeid zou moeten worden. Bij re-
varse anginearing neami aan chip-
fabrikant een bepaalde chip van
een concurrent in studie, aan de
hand waarvan hij tracht het origi-
neel in een algen ontwerp e verbe-
leren.

REVERSE ENGINEERING MAG
Het huidige copyrightvoorsied richt
zich op de bescharming van de
maskers die bij het etsen van IC-
patronen op het walelopperviak
worden gabruikl

Eén van de kroongetuigen ten gun-
ste vanm hel welsvoorstel woor de
commissie van het Congres ls Tho-
mas Duniap, adviseur van het Intel-
concern. Op de vraag wal het oni-
warpvoorstel ovar hel autsursracht
ten aanzien van chips inhoudt, ant-
woordde Dunlap dat men in een
auteurswsl geen gebruiksartike-
len, waarioe de chip kan worden
gerekend, kan opnemen. Wanneer
ean piraal achter het patroon van
@an chip neemt, het masker maaki
én vervoigens de chip fabriceen
dan zou de copla onder de autewrs-
wat vallen. Dit in tegenstelling 1ol
reverse engineering, waarbij een
fabrikant een produkl tracht te ma-
kian dat dezefide functies healt als
dat van de concurrent, maar met
behulp van andersoorige elspatro-
nen. . Bij reverse enginesring krijg
je ean schakeling die er compleed
anders uitziel. Ja probean allean te
begrijpen hoe het ding werki. Een
regelfachta piraal maakt alleen
maar na, begrijpt niet hoe het werki
en heaft daar ook gean ankels be-
langsiedling voor”, zegl Dunlap

Als voorbeeld van legitiema raver:
se engineering en illegaal nama-
ken herinnerde Dunlap aan een re-
canl geschil tussan intel en NEC in
Japan waarbij Intel beweerde dal
het Japanse bedriff de Intal 086
microprocessor  wedarmechislijk
had gecopieerd. ,.Het NEC geschil
llustireart baide vormen. Miet alleen
kwarm reverse angineering van da
iopografie van onze chip naar vo-
ran, maar ook het regelrachi copié-
ren van de microcode.” (De zaak s,
buiten de rechtbank om, bijgelegd)

CHIPS NIET BESCHERMD
Momenteal kunnen chipfabrikan-
ten in feite niat veel dosn om hun
oniwerpen tegen piralen te be-
scharmen. Sommigen habben ge-
suggerserd bescherming e zoe-
ken in ingebouwde software of een
laatsie masker over de chip om het
gahemzinnige inwendige van de
chip te verzegelen. Maar Dunlap
wullt dergalijke oplossingen weg:
+Als jg ar een alsiultiasag overhasn
legt, eist een piraat deze eemvou-
dig weg zoals ook met andere la-
gen gebeurt. Ze folograferen de
bovensie lasg, melen deze, om
daarmna iot de volgende laag te et-
san. Wal wij a7 ook overheen leg-
gen, zij zullen het wegetsen”,

Het mag ongebruikelijk lijken om
ean stukpe fechniek le bescher-
mien, volgens Dunlap moet dat toch
de oplossing zijn, . Software, gram-
mofoonplaten en banden zijn ook
door het auteursrechi beschermd,
In baginsel copieer @ aan patroon
van gemagnetiseerde gebiedjes.
Natuurlijk komit hat copiéren binnen
bijv. de platenindusirie ook voor,
maar dat is wel lllegaal. Wanneer je
nu echier aan chip copieert is dat
volkomen legaal”

Maast de bescherming die de in-
dusirie in hel kader van hat
auteursrecht zoekt, kunnen chipfa-
brikanien al bepaalde rechien doan

lden ten aanzien van nieuwa in

n chips Ingebouwde functies,
tenminste als die ultvindingen ook
octrocieerbaar zijn, Ook wanneer
software in silicium is ingabed, kan
de chip worden beschermd, want
software vall in de VS onder hat
amendeman! van 1980 op de
autsurswal. , Maar als j@ probeart
het patroon op de chip te beschar-
mien 15 naar da opvalting van ean
meerderheid zo'n bescherming on-
dar de auteurswet niat mogalijk. Wij
zijn dan ook aan het proberan om

_dla wl te verruimen om duidelijk te

maken, dat ook dia patronen zin
beschermd,” 2ei Dunlap.

TELEURSTELLEND
Lelts wanneer grole deden van h

| huidige IC-ontwerpen mat CAD en
| andere compulermethoden wor-

den uilgevoerd, zyn de ontwerp-
kosten voor gecompliceerda I:hlpl-
nog steeds astronomisch,” zei
Dunlap.

Voor ondameamingen als intal is het
hoogst ieleurstellend om te zien dat
concurrenten de mark! overspoe-
len met copin van een chip die nog
pas sen paar maanden is ulige-
bracht. Momentee! zijn er al ver-
schillends populaire Intelchips na-
gemaakl, waarcnder de Intel BOBE
door Mitsubishi en de BO51 door
verschillende andere firma’s. Baide
productan zijn vorlg |aar op de
markt gebracht. ,.Ze zijn heel inge-

| wikkeld en hel ontwerp kostie Teer

vesl tijd."

LWanness we de volgende genera-
tie wan de BOBS en BOS1 chips voor
ogen houden mosten we ons toch
alvragen of het de moeite waard is
aan nLuwe varsia te makan wan-
near ze weer gecopisend worden
en wij op die manier niel eens onze

Dunlap heaft Inlel nog steeds niet
alle kesten voor research en oni-
wikkaling van de BOBE ferugver-
diend, Intel heeft echier tegan Mit-

| subishi an nmaf_amurdus nog

geen kiacht ingadiend omdal de
ondememing met ieder van hen in
onderhandeling is waarbij een an
ander van geval tof geval wordt be-
Tien.

| Dunitap derki dat er een goede

kans is dat de nieuwe auleurswel-
voorsiellen door hel Congres zul-
len komen, hoewel er meer com-
missishoorzittingen zullen wordan

voordal men ioe is aan
de steamming in het Huls van Afge-

vaardigden.

Maar wal als hel welsontwerp 2ou
wonden verworpan? | Wel, iedere
keer bij het maken van een chipornt-
warp habben wij ons af te vragen of
de chip vanuit de octrooiwel gezien
voldosnde bescherming geniet
Mocht het antwoord nee zijn dan s
de chip vogehri] voor piraterj. B4
een analyse van de hoeveelhaid
geld die, gazien de investarnng, te-
rug zou moeten viosien, moel |8
proberen le taxeren watl er met de
prijzen zal gebeuren, omdat de pi-
raten dan eigenlijk wettelijk be-
schermd zullen gaan worden,”

Op de vraag of bepaalde chips mo-
mantsel aiganlijik niet msar kKosten
dan het geval zou zijn als er geen
chippiraten] bestond, antwoordde
Dunlap daar niel 2eker van le zijn,
«Er is attijd wel een concurrerend
produkil. Zouden wij de prizen van
de BOBE hoog houden dan gaat
men wel naar Motorola voor de
68000, {ANA}

Elsevier introduceert
wetenschappelijke
computerprogram-
ma's

Elsaviar Sciance Publishers, dat al
earder aankondigde watenschap-
pelijke software te gaan leveren,
heaft onlangs de serste vier pro-
gramma's geintroducesrd. Deze
pakketten zijn gericht op de analyti-
sche en klinische chemie an zijn
ontwikkeld door:

| = H. Baadenhuysen en J.C. Smil

van hat Radboud Ziekenhiuis in
Mijmegen (refvalue, het vasi-
stedlen van referentie-interval-
len voor een bepaalde parame-
ter uit @en hoeveelheid ongese-
lactaanda
vens van ziakenhukspatisnien),

- D.L. Massart el al. van de Uni-
versiteit van Brussel (balance,
het vergedijken van twee series
metingen),

- (G, Kateman et al. van de Uni-
versitelt Nijmegen |cleopatra
Cheometrics Library: an Exten-

dable set Of rams as an
Aid in Teaching. rch en
Applications),

-~ SN, Deming en 5.L. Morgan,
resp van de Univarsity of Hou-
ston en de Univesity of South
Carolina  (insfrumentune-up,
an axparimentesl optimakse-
ANgSProgramma voor het ver-
beteran van de eigenschappen
wan standaard welenschappe-
lijke faboratoriuminstrumeanten,

| Ik Elsevier Scientific Soffwara,

laboratoriumgege- | posibus

330, 1000 AH Amsterdam

| (020) 5803375
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dan ook sen sersia verssie

Op 22 maart organiseearn de Mader-
landss ; g MIFLIA
in et | Congrescentrum aen

sicringent. Nel geze skudiedeg
i Pt inzicht in da probile-
van het elekiromagnetsch
milkeu 1@ verdieDan 8N aan 18 geven
hoa tigdans hat ontwerp an de in-
stallabe loekomstge SIOMRNGSPrO-
blamen kunnen worden voorkn-
men
De desinemersprijs voor het gym-
posium, dat duurt van 9.00 uur ol
16.00 wur, badrangt 1 100 voor Ni-

RIASTIVVT-eden, 150 voor
nigl-aden gn | 50 voor studenten
inl.: Burasy NISIA, B4220,

2508 AE s-Gravenhage (070)
22141

Seminar
CCD-technologie

Op 20 maart organissen Fairchild
in het Sheraton Hotel bij het vieg-
veld van Frankfuid sen welen-
seminar voor CCD-
en de Ioepassingen ar-
van. Tot de thema's van hat semi-

nar bahoren CCD-beeldsensoran, |
monglithische sursensonen, g |
voelige CCD-camera's en beeid- |

varwardng met behulp van VLS
schakelingen.

'Micro CAD/CAM 1984

Eerste Nederlandse manifestatie op micro CAD/CAM

gebied

Op 22 en 23 med 1984 zal mduﬁﬂ

nigt randabel is. Hel is oe badoaling
dat de beroeker rich ende
Wil dagen volledig kan informe-
ran omtrent de Mess! modema ap-
paratuur in de prijskiasse ol

Ini. | Dirkrwager Adviesbursau, Co-
ninckstraal 20, 3817 WJ Amers-
foort (033 728368

| Zestiende wedstrijd voor Jonge

Onderzoekers

IMHWWWMMM#W

belang-
grool deel
onderzoek op de meest uit-

wetenschappelijk
gebleden. Veslal hebben ze zich georganiseerd in clubs
om daardoor over meer mogelijkheden te kunnen beschikken, D
e mu o

ties In de vorm van

ol
dlwlun'lydnilluunumspm
in het Evoluon te Eindhoven Het
organiserends comité verzorg! de
reis an het verbiilf van de genodig-
Imnmmmm.
Het ioiaal aan prijzen bedraagi
50.000 gulden n de vorm van stu-
diebeurzen

Een jury van vDOraansiaance we-

becordeslt de |

tensschapsmensen
De leafijdsgrenzen
| m:yﬂm. 12en 21

jmar.
De mogeiijkhe ol aanmeiding
woor de wedsiryd staat nog open ol

waar de onderroeksresuttaten wor-

Voorlichtingsmiddag
Keuze

i Bndorn.mlngm"n"
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HP Tafelcomputer
gebruikersclub

Upaﬂmlm 1H-lhnuc|lePTl-

mmmm“m

Hﬂm-'mﬂ-mﬂttu

file- en datamanagemant op de HP
wmwmw-wwm-m
Hewiatt Packard heeft een be-

onkwik -

Image genaamd, dal op daze
Wﬂq:-mm

nl.; fig

A_..rm W
phen a'd Rin (01720) 43334
Regionale

demonstratiedagen
voor gemeentelijke
overheid

Tot en met 18 apnl zal Datapoint in
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THT blij met informatieca-stimuleringsplan

De Technische Hogeschool Twente heaft hel Informatica-stimule-
ringsplan, dat onlangs werd gepresenteerd door de ministers Deet-
man #n Van Aardenne, positief ontvangen. In dit plan wordt gaspro-
ken van een extra financiéle injectie van f 635 miljoen voor de invoe-

ring van informatica-onderzoek,

Maast de mogelijkheden op het ge-
bied van de opleiding van inge-
nieuUrs an de naschaling van docen:
ben in het hoger en middelbaar on-
derwijs, zal de TH Twenle in het bij-
zonder aandachi willen besledan
aan de ontwikkeling van geavan-
cearde informatieverwerkends
Sysiaman
Met name liggen hier mogelijkhe-
den op die specifieke gebieden.
waarin de TH Twenie in de afgelo-
pan jaren goed lopanda program-
ma's haaft opgebouwd, 2oals
iel@matica (netwerkean),
- sgystematisch ontwernpen (prodo-
typing).
- Ontwerpen en beheren van gro-

e gedistribuearde Sysiemen
ondersteuning vanuit de kermin-
formatica aan hat computeron-
darsteund ondenyijs,
flexibele automatisering (robot-
techniak)

= computerondersiound onbwer-
PEn 8N progucenan

- WLSI (het ontwerpan
chips)

wan

De hogeschoo! doal sen baroep op
beide Dewindsliaden om | de be-
steding van de extra middelen aan-
sluiting e zoeken b het bastaande
landelijke onderzoek en onderwijs
Zoals dal ondermeer bij de TH
Twanie word! vermcht,

Microprocessoren voor energiebesparing

Het zinvol inschakelen van microcomputers voor enangiebasparing
in kantoorgebouwen, scholen en andere utilitelisgebouwen was de
achtergrond van de opdracht die BSO/ Automation Technology ont-
ving van het Projectbureau Energleonderzoek, een gemeenschappe-
lijke inspanning van het Ministerie van Economische Zaken en THO.,

Het ging higr in de earsie plaals om
ean voorsiude med hel dosd na e
gaan, voor welke deelgebladen
verder onderzoek lonend kan zijn
Het is van balang la welen wal voor
bDespanng men van een Depaald
type werichiing-, werwanming-of
afrconditicaregelsysteam kan ver
wachien. Is vastgesteld dat bespa-
rngen mogeljk 2ijn, dan s hat 2in-
vol om te onderzoaken n hooverrs
microcomputers kunnen assiste-
ren bij het bereiken van deze be-
sparingan, Dit kan bijvoorbeald ba-
tredking hebben op de systeman
zell, zoals verlichting, verwarming,
kimaatbahearsing enz. Men kan
echier ook denken aan maairege-
len binnen de gebouwen, roals
aanpassing aan de mogaljkheden
die automalisaring mat micropro-
cessoren biedi

Een conceplrapport is inmiddels
persad. Men koml hiern of aan
aantal conclusies, o.a. dal 1ot nu
toe hiet gabruik van microprocesso-
ren ndel hel gewensle efect had
door onbekendhesd aan gebrui-

kerszijde. Dit zou erop kunnen wi-
Ien, dal mn earsle instantie aan-
dacht moet worden bestesd aan da
wopvoeding” van de gebruiker, z0-
wel de Ioekomstige als de beheran-
de, terwi|l verder aan de systeam-
kant moel worden nagegaan in
ho@varne aanpassing aan deze ge-
bruiker nodig zal zin

Een vervoigonderzoek zal zijn ge-
richt op hat kwantificeren van dera
earste onderzoekresultaten, waar-
bij tevens door veldonderzoek na-
der inzicht in het functioneren van
de systemean in hun gebruiksomge-
ving wordl varkragan.

De uvitvoering van dit vooronder-
2oek werd gesteund door het Pro-
jectbureau Emergie-onderzoek in
het kader van het door hat Ministe
rie van Economische Zaken inge-
slelde Mationaal Programma Ener-
gie-onderzoek

BSOvAutomation Technology BV
posthus 8348, 3503 RH Utrechi
(030) @rig1?

Prijs voor
Ondernemerschap

Ondernemingen in de elekiron|-
sche industrie die actief zijn be-
trokken bi] de handel met het
Verenigd Koninkrijk kunnen dit
jaar hun prestaties beloond zien
door de Britse Premier, Margarel
Thatcher, die de Nederlands-
Britse Prijs voor Ondarnemings-
chap zal ultrellen.

De prijs wordt uligeloold door de
Nederlands-Britsa Kamear wvan
Koophandel aan ondarmamingen

die blijk hebben gegeven van biy-
2ondere ondernemingsgeeast
Beslissend voor de jury is dat hat
beadrijl initiatie! en originalileit heeh
pedoond Dij het Denutlen van nisd-
wea handelskansan

De prijsuitreiking vindt plaats op 21
mai 1884 in het London Hillon Ho-
L]

De lezatsie Enschrijloatum is 15
maart a.s.; ean inschriffformulier is
te verkrijgen bij de Nedariands-Brit-
sa Kamer van Koophandel, mevr
M.A.C. v.d. Berge, Bazuldenhout-
seweg 181, 2584 AH Den Haag
{O70) 4TEEH1

Stereo-uitzendingen via kabel

Sinds medlo september 1982 wordt door de NV Casama het informa-
tiekanaal van het kabeitelevisienet in Den Haag, Voorburg, Wasse-
naar en Delff voorzien van het stereogeluld van het radioprogramma
Hilversum 1. Voor dit doel is door Casema In Duitsiand destljds een
professionele stereo TV-zender aangeschaft,

Hoewel hat in deze loepassing niet
paal om sen lalevisiaprogramma
mal bijbehorend stereogeduid (het
geluid hoort niet logisch bij de beal-
dan), Iijn aan daie VoorTianing —
die iedere Casema kabelabonnee
in de bovengenoemde plaatsen 24
uur per dag ter ler beschikking
slaal — de volgenda voordalen ver-
bonden
~ de abonnea kan testen of de
stereodecoder in zign stereo TV-
oesiel of stersgvidecrecorder
goed werkt;
de vakhandel heatft een moge-
lijkheid de sterso TV-appara-
fuur te demonstreren,
de kabalexploitan! kan de sie-
rec-geschikiheld van het kabel-
nel ondarzoeken door middel

van technische prosfnemingen.

Maasi de siereoproeven wordl
sinds kol Zo nu en dan overge-
schakeld op het wirenden van
twee gescheiden geluldskanalen,
2odat ook daze functe van de ap-
paraluur door de abonneas kan
worden getest,

In een aanial gevallen dat door de
radio an televisie simulaan ward
uligezoncen, warten oe witzendin-
gen op hel inlormatiekanaal sa-
mangevoegd lof ean compleeat lale-
visiaprogramma mel sterecgeluid
Dit was ondar maer hal geval mat
hel Mieuwjaarsconcerl 1984, De
abonneas wordan via de pers en
het informatiekanaal op dergedijke
uitzendingen geatiendeard

6703068

mml]pera Ernani
van Giuseppe Uerdi
op dit hanaal

In stereo

Dondercdag 5 Jan.

proef de opera Ernani

a.x zal als

technische

op dit kanaal e

zien on in sterec te beluisteren ziln

Do ultzending begint
overgenomen wvan BRT
stereo geluid van BRT-3 wordt

woral

om 20.1% wur en
2 wasarbi)
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Ingal verdubbelt
gallium-produktie

De tweede galiumfabriek van ingal
Inl, Galftum GmbM in Dultsiand is
thans operationesl, De nieuwe fa-
briek biadl Ingal de mogelijkhadan
de produstiecapaciell van hoog-
zuiver gallummetaal 18 verdubbe-
ken. Galium an galbumsamenstel-
lingen worden voormamelijk toege-
past in de slektronische indusirie in
bijvoorbeald LED's, lasers en mi-
crogoifcomponantan

De nieuwe fabrek in Llnen zal
nauw samemwerken mel de be-
staands Ingal-fabriek in Schwarn-
dorl. Beide fabrieken winnen gal
lisrm uiit bauxisterts, nadal higruit de
gluinaarde is geraffineerd, De fa-
briek in Schwandor raffinesn hat
gallium dan verder tol 99,9989 (6M)
an 9999988 (TN) procant Zulvar-
halcd

wachwandort” wind ook gallium le-

rug wit hoogwaardig gallium

~SCTap” door middal van recycling-
technigkean.

De verkoop van galium en galium-
samenstelingen in de wereld is in
handen wvan Billiton Metals and
Oras International (BMOI), die da
marki voor produkien van ingal
voomamealik vinden in de Ver-
enigde Staten en Japan

fni.: Bititon inl. Matals, postbus
438, 2260 AK Leidschendam (070)
172548

ATA&T en Digital
Research werken

samen

Het Amerikaanse miljarden-con-
cam ATET an hal softwarehuis Di-
gital Research willen gezameniijk
softwarepakkatien woor hel opera-
ting system ,.Unix V" ontwikketen
ATAT hoopl door sameanwarkingan
als deze, het gesteide doal — Unix
Systemn WV ftol industriestandaand
maken — snel 8 berelken



Zakennieuws

De Engelse fabrikant van ultra-zui-
vare malafialen voor de halfgelei-
derindusirie Micro- Tachno-
fogy Lid breidt haar werkzaamhe-
den uit tot het Europese vastaland,
Het bedrijf, onderdeel van de La-
porie Industries groep, ocpeni een
vestiging voor distributle en techni-
;llma sarvice in Altperlach bij Min-
@,

inl.: MIT Ltd, Gresnhill industrial

Esiaste, FRiddings, Derby, VK
+d44 773 604411,
Morrie Hill Lid heelt de firma Koolj-

man BY in Driebargen aangestaid
als hanramln- Europasse vertegen-

Kumnm:ummmmuumda '

Benelux verzorgen van de Sorce
36 en Drafty CAD-systeman woor
o.a. mechanische en alekironische
epassingsn, De aanstaling van
een Nederlandse verlagenwoordi-
geér is voor Narrie Hill de eerste siap
naar aen Eurcpees distributisnat.

) feursgroap ir. A. Kool-
man BV, postbus 12 3970 AA

Drigbergen (03438) 15888,

Do computerfirma Calcom BY in
Gouda, behorende Il de Trend
Group Nederland, heaft een nieu-
we vestiging gecpeand. Iin da nieu-
we behuizing, die driemaal o groot
is als de vorige, is plaats voor ver-
schillende takken van automatise-
rll'lg.

Ini.; Caicom BV, Nijverhsidsiraat
14, 2802 AL Gouda.

Sinds november vorig jaar is Elab
Electronic Systems exclusiel ver-
tegenwoordiger voor Repco inc.,
mal 0.a microprocessorbestuurde
dala-acquisitiesystenen, draadio-
ze beveiligingssystemen en HF
varbindingsmodulan
{25 MHz...900 MHz).

inl.: Elab Elgctronic Systems, Vol-
kerpksiraal 266c, 1784 HL Den
Haider (02230} 18036,

| Diﬂnnad-d-auummnduumr

compuiter onfwikkelde, Musicprint

Gnmputar Products, heeft haar

naam gewljzigd in Aster Compu-
ter BV.

| inl.: Aster Compuler BV, Dam 20-
22 4241 BN Arkel (01837} 3311,

| In het kader van de reorganisatie
van het Thomson-concemn in West-
Duitsland zijn de produktie-activi-
teiten van Telefunken Fernsah und
Rundiunk GmbH ove ragen
aan NEWEK (Meus Ewh'trnnik
Warke GmbH), esen 1005 Telefun-
ken-dochter. De firma heeft haar
hoabdvestiging in Hannover en pro-
duktiafaciliteiten i Hannover, Cel-
le en Braunschwedlg.

El-Contronic BV introducesan haar
CAD Mobiel Service. Deze service,
die is opgezet voor hat ontwearpan
van print-layouts, houd! in dat een
on van El-Contronic met
ean draagbaar CAD-systeem bij de
opdrachigeved , aan huis" ean print
koamit ontwarpan.

| il E-Contronic BV, postbus 351,

3720 AJ Bilthoven (030) 781504

Wi recent is in Rolterdam de Me-
derlandse vestiging van het inter-
nationale softwarehuis Micro Soft-
ware International opgericht. Da-

De ontwikkelingen en behoaften op
het gebied van de antennebouw in

| de noordelijke provincies zijn voor |

| BGB Electronics, imporeur,
groothandel en fabrikant van ui-

| seniopende componentan voor de
antennebouw, aanigiding haar acti-
viteiten op dexe mark! vanuit san
vestiging ter plekke te behartigen,
Als sarste aanzet zal, staunend op
de sarvice en de diensten van het

| hooldkantoor te Enschede, gabruik
worden gemaaki van een kantoos/

| magaxzijn in Groningan met beperk-
te personele bezetting.

Ini.; BGB Electronics BY, posibus
726, 7500 AG Enschede (053)
313841,

Ean door BGE oniwikkelde twee-in-ean antenneversierker voor lwee
TV-toastallen of ontvangst van TV- an radioprogramma’s op &én anten-
ma,

ze ondemeaming heefl zich tot doel
gesteld om zong te dragen voor een
optimale distributie van software
voor o.a. Commodore, Apple en
IBM PC. Tol de aangeboden pro-
dukten behcori een reeks program-
ma's van de firma Computer Soff-
ware Assoclates (VS), waaronder
PractiCalc, een spreadsheel-pro-
gramma voor da VIC-20, Commo-
dore 64, Apple en in de toekomst
IBM PC. Bij dit programma word
een Medariandstalige handiakding
geleverd,

Micro Soffware Infernational, Rid-
derkarksiraal 15, 3076 JT Rotter-
dam (010) 325743,

Cursus voor technici

Dp 3 en 4 april 1884 organiseert
fnstrumeant (meet- an re-
gnllad'lrlak} ean 2-daagse Cursus
in de gehoorzaal van het produktie-
centrum te Gerlingen nabij Stuti-
.
Eamprngramm:m“alwulgtu'n:
1e dag: inkeiding, pHredox meel-
techniek, chioormasatiachniss.
2o dag: geleidbaarheidsmestiech-
niek, zuurstofmesttechniek, rege-
laars,
Van eder meettechnisch onder-
deel zal achtereenvolgens worden
behandeld: thaorie, alekitroden/op-
namars, meetversiarers, reini-
ging, applicatistechniek.
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I:hu voaraal is overwegend Duﬂn

Tevens is lijd beschikbaar voor het
uitwissalen van anaringen en voor
individusle gesprekken met de be-
treffende produkispecialisten. Dok
san bazichtiging van de fabriek zal
nigl ontbraken

Deelname aan de cursus is gratis
D tntale reis- an verblijfkosten zin
790, (excl. BTW).

inl.: Ecolotech instrumant BV, ani-
woardnummer 138, 1400 VB Bus-
sum, 02158-30439

CAD/CAM in bedrijf

Onder deze naam organisesrt TND
op 23 maart 19684 in de Julianahal
van de Jaarbeurs te Utrecht, een
informatiedag over de TNO-acthvi-
igiten op het gebed van computer-
gammnd onbwarpen an produce-

Ha! programma is wooral garichi op
de melaal- en kunstsiofvarwerkan-
de bedrijven, de siaaiconsiructie-
bedrijven, de bouwnijverheid en de
werkiuigbouw. Belangrilk ondar-
deal 5, dat ook de van
THO-systemen over hun ervarin-
gen vertallan,

Inl: Congraszaken Canirale Stal-
afgsiing In- en Externe Communi-
catie TNO, 297, 2501 BD,
‘s-Gravanhage (070) 814481, rsl.
4117,

Elektronische
schuifmaat verder
ontwikkeld

Maast de al wereldbakende schill-
maal Jocal van C.E. Johansson AB
in Eskilsiuna in Zweden, is aan
nieuwe versie ontwikkeld mel de
vnlgmda vitbreidingen:

nauwkeurigheid is wverhoogd
van 0,03...0,02 mm

= wasthouden van meatwaarden
op de display

= gliftage wordl gereduceard door
de mat hardmetaal opgelegde
meabviakkan

- paraleliitedt van de meetviakien
kan eenvoudig door middel van
ean schrosvendraaier worden
gejustesrd. Dit 8 hoogstens
&én maal per jaar nodig.

Hel voordesl van de geheugen-

functie is dat de meetwaarde wordt
vasigehouden, als aflezen in de
mtpwr-a moeilijk of onmogelijk

De Jocal Memory is voorzien van
ean LC-display en van de mogelijk-
heid ep nul in te stellen over het ge-
hele mestberaik (0...150 mmO0..8
inch). Verder gaeft het instrument
waarschuwingssignalen  bij  het
overschrijden van de verstalsnal-
heid en by ie lage batterispanning.
De voeding vindt plaals via twee
standaard batterijen, die bij nor-
maal gebruik een jaar meegaan.
On ‘twee minuien na de laat-
ste schulfbewaging wordt de bal-
terijspanning automatsch ulige-
schakeid

Mechalectron infernational BY, El-
1. 2803 PP Goudas
(01820} 33255




Bespaar op printruimte, ontwerp-,
montagetijd, en componentenkosten

OPAZOTAG

Een unieke en zeer geavanceerde OpAmp: u
kunt hiermee een veelheid aan nauwkeurige analoge
schakelfunkties uitvoeren zoals:
¢ schakelen van ingangssignalen/multiplexing
® schakelen van verzwakkemetwerken
* gutomatische nulpuntcorrectie
#® synchrone modulatie en demodulatie

De OPAZ20] is een ideale keus voor toepassin-
gen in instrumentatie, automatische testapparatuur,
industriéle-, medische- en luchtvaanontwerpen. In
automatische nulpuntcorrectiesystemen lkunt u bij-
voorbeeld op vier manieren basparen, want met de
OPAZ0] behoeft u geen signalen te multiplexen of
meervoudige versterkers en omschakelaars te ge-
bruiken.

De OPA20] is een veelzijdige OpAmp, monoli-
tisch van structuur met een laag opgenomen vermo-
gen en twee omschakelbare ingangstrappen. Zijn
buitengewone prestatiegedrag (raadpleeg de speci-

BURR-BROWN"

Burr-Brown International BV, Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024

schakel over op de OPA 201

maded aanvangs - oifsetspan- |nstal- gespecificesrd
offsetspanning | ningsdrift  |stroom | temp. beveik
WY max uN Cmax. (nAmax. | °C
OPARDIAG 500 5.0 60 -25 tot +B85
OPA2NBG 200 2.0 40 -25 1ot 485
OPAXNCG 100 1.0 25 -25 1ol +B5
OPAZDNRG 500 5.0 &0 -55 10t + 125
OPAZINS6G 200 2 40 55100 + 125

ficaties) wordt 100% getest en gegarandeerd: het re-
sultaat van ruim 30 jaar ervaring in het ontwerpen en
produceren van bipolaire OpAmps en het gebruik
van geavanceerde afregeltechnieken met behulp van
lasers en de toepassing van dunne-film technologie.

Laat uw vindingrijkheid en de OPA20]1 uw
volgende ontwerpproblemen oplossen. Veoor meer
informatie, inclusiel gedetailleerde specificaties,
nodigen wij u geheel vrijblijvend uit, contact met ons
op e nemen.

putting technology
to work for you



AF. VAN DEN BERG, D. DE LANGE, Nijkerk Elektronika BV

Principes van de modem

Technieken en specificaties

Bij datacommunicatie via het openbaar telefoonnet wordt gebruik
gemaakt van modems (modufator/demodulator). Een modem zet
data om in geluidssignalen, die op een voor het telefoonnet normale
wijze kunnen worden overgebracht. Om overspraak te voorkomen
moeten deze signalen aan bepaalde voorwaarden voldoen,
bijvoorbeeld ten aanzien van amplilude en baudrate. Dit arlikel geeft
naast een beschrijving van enige technieken een toelichting op de

specificaties van de modem

De modem of modulatordemodulator
dien! als verbindingsschakel voor digitale
apparatuur om per teleloon of anders
draadverbinding te communiceran. Zoals
getoond in fig. 1 moduleent (codeern) de
modem inkomende binaire data tot signa-

len, geschikt voor verzending over de be- |

schikbare transmissiemadia.

Omgekeard, aan de ontvangstzijde, demo-
duleert de modem de van de lijn ontvangen
signalen. In deze figuur zou R (de ont-
vangen data) identiek moeten zijn aan T

&n R.- gelijk aan T.=. Mat andara woorden, |
wanneer een goad werkende modem een |

gemodulesrd signaal ontvangt zou deze
aan de exact het signaal reprodu-
ceren dat bij de zendmodem aan de T.-in-
gang was aangelegd. De modem die een
bagin maakl mel de , conversatie” wordt
de originate genoemd en de ontvangstmo-
dem de answer. Fig. 1 laat modems zien
die de mogelijkheid hebben om in beide
richtingen te communiceren: deze staan,
wanneear zi| dit gelijktijdig doen, als ful-du-
plax (vgl. telefoon) bekend. Communicatie
in beide richtingan, maar slechts een rich-
ting tegelijk, heet half-duplex (vgl. walkie-
talkie of CB-set). Communicatie in een an-
kele richting heet simplax (vgl. televisie).

De zend- en ontvangstsnelheden van de
modem worden gespecificeerd in BPS

Fig. 1. Blokdiggram modemsysiean.
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| m—‘p normen. Daze norman s;;;clhceraﬂ de

modemsnelheid, de warking en de modu-
latietechniek. Fig. 2. geeft de mees! gang-
bare normen voor modams met lage ange-
middelde snelheid.

MODULATIETECHNIEKEN

Er wordt een grote verscheidenheid aan
modulatieformaten in modems toegepast,
waarbij de modemsnelheid en hat trans-
missiemedium de bepalende factoren zijn,
Hier zullen de twee meest gebruikte wor-
den besproken, namelijk FSK en PSK.

FSK, of Frequency Shift Keying (fig. 3). zal
binaire data om in twee atzonderlijke fre-
quenties, De frequenties die bij de FSK-
methode worden gebruikt, zijn vanzelf-
sprekend o gekozen dat ze binnen de
bandbreedte van gebruikte media vallen.
Da telafoonlijn heelt een banddooriaatka-
rakteristiok met kantelpunten bij ca.

| 300 Hz an 3 kHz, dus voor de telefonia

Zouden de FSK-freguenties binnen deze
band moetan liggan. In het FSK-systeam is

|d-a hogera frequentia bekend als de
standaard snelheld warking codeer
‘ (BPS) techniek
103 0...300 full-cluplex FSK
201 1200 half-duplex PSK
202 1200 haif-duplex FSK
Zi2a 0...300 full-cupbex FSK
1200 PSK
| (A)
V.21 0...300 full-duplex FSK
V.22 1200 full-duglex PSK
Va3 1200 hall-duplex FSK
75 half-duphax
V.26 2400 PSK
(1=

Fig. 2. Gangbare Bail- (A} an CCITT- (B) normen.

(bits per seconde). Deze term omschrijf
het aantal binaire databits dat per seconde
kan worden verzonden. Vioor | langzamea”
| modems word! vaak de term baud rate ge-
bruikt in plaats van BPS. De bedoeide
langzame modems hebben over hat alge-
| meen een bereik van 0 tot 1200 BPS, mo-
| dems mel gamiddelde snelheid van 2400
tot 9600 BPS en die boven 9600 BPS
noemt men high speed. De meeste mo-
dems worden geklassificeerd overeen-
| komstig de Bell- (VS) of CCITT- (Europe-
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.mark-" en de lagere als de , space-" fre-

quentia.

De keuze van de genoemade frequenties is

afhankelijk van de bandbreedla van het

transmissiakanaal, de ruimte tussan de

mark-" 8n , space- frequantias is achter

aan functie van de gabruikte demodulatia-

tachniaken.

Demodulatie, door middel van esen PLL-

schakeling (phase locked loop) vereist de

volgende verhoudingen

A Voor brede . mark/space ruimte” (var-
houding ongeveer 2 : 1)

fran — fopaes =

Af = baud rate (BPS) = 0,83

B Voor smalle .spacing :

T-"ll = f“- s

Al = baud rate (BPS) = 0,67

In , full-duplex” systeman moeten twee bij
elkaar horende , mark/'space” fraquenties
wordan gabruikt, @an voor de  answer-" an



Motorola
High Speed CMOS,

zeer snel
en uiterst koel!

High apeed LIV
=14

Het hele 19" Gds programma van Harling
levert Jobarco 2o van de plank. Van 2 tot 15
ampére, Volgens Dind1612 en 41677 Van13tot
96 polen Vioor elke toopassing i er een
oplassing. Snel En goedkoper dan ooH
W yn belt u ons niet meteen? Dan neeff u |S1EphEns
warmargen alle biponderneden in huis, |Industrighérnam

Joeterhapge, wijk 23

" Elelifronica-
componenien

uif voorraad?

de voorread ligt er toch. Daarom, zowel voor da -
haastige probleemorder als de geplande termiinbestelling:
alektronica-companenten

malchus®_/

Postbus 48, 3100 AA Schisdam.
Telefoon 010 - 37.37.77. Telax 21598.
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Fig. 3. FSK-codering.

Toe-gecooeerde |
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Fig. 4. PSK-codaring.
standaard Bell Z12AV.24 Bell 201/V.26
faseverschuiving o +80¢ -B0" +1BO° 45° 135" 225" 315
dibit waarce 01 00 11 10 oo 1" 10

Fig. 5. Gangbare faseverschuivingen én dibil-waarden.

de andere voor de . orniginate-" modus. Dit
is nodig voor de gelijktijdige communicatie
in beide richtingen. De fase van twea op-
eenvolgende frequenties bij ,.mark-" naar
..Space-" overgangen (of omgekeard) kun-
nen ofwel coherent ofwel niet-coherent

kent, dal de fase van de nieuwe frequentia
onathankalijk is van de voorgaande, Of fa-
secoherentie noodzakelijk is hangt af van

een constanie draaggotffrequentie ge-
bruikt waarbi] de relatieve fase de waarde
van de binaire databit aangeeft. Bij het ver-
anderen van de binaire databit wordt de fa-
sa verschoven bij gelijkblijvende frequen-

| tie. Omdat de relatieve en niet de absolute

de gebruikte demodulatietechniek. Bl de |

vl %ahmikta PLL-methode zijn cohe-
rente FSK-signalen veraist,

zijn. Coherent duidt aan dat de fase door- |

gaat op de frequentie-overgangen, waarhij
de tase van de ,.nieuwe’ frequentie die van
de ,cude” overneemt. Niet-coherent bete-

Fig. 6. Sync- en async-principes

PSK, Phase Shift Keying otwel lasever-
| schuivingsmodulatie, is een andere be-
langrije modulatiefechniek. Hier wordi
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fase van de draaggolffrequentie van be-
lang::. zijn de meeste PSK's zogenaamde
DP5K's of Dibit PSK's. DPSK mest de lase
van de draaggolfiraquentie in twee opean-
volgende bitframes om de fasewisseling te
bapalen. Fig. 4 lusireert de PSK-modula-
tie, waarbij fig. 5 de faseverschuivingen en

| dibit-waarden voor fwee gangbare PSK-

modems weergeait.

PSK werkl in SYMNC (synchrone) of ASYNC
(asynchrone) modus, In de synchrong mo-
dus wordt gebruik gemaak! van asn klok-
frequentie, vanuit de zender naar de onl-
vanger, waardoor het gehele digitale sys-
team wordt gesynchroniseerd. In dit for-
maat bevat de datastroom zelf geen syn-
chronisatie-informatie. In ASYNC-syste-
mien word! niet gebruik gemaakt van een ti-
ming-signaal als hierboven omschreven.
Synchronisatie en timing-informatie wor-
den afgelsid uit start- en stopbits, die alk
karakter omsiuiten.

Fig. 6a tooni een terminal die is verbonden
met een SYNC-sysleem en fig. 6b een
ASYNC-systeem. Er worden verschillende
karakterlengien gebrulkt, waarbij Bell
212A opties heeft voor 8 of 10 bittengten, of
7 of B bits, elk mat een slart- en slopbil.

DEMODULATIETECHNIEKEN

Wanneer de data eenmaal door de modu-
lator zijn omgezel op een draaggoll Tes,
moet de ontvangende modem (answer
modus) deze onitvangen draaggolffre-
quentie .., decoderan of demoduleren.
Voor FSK-coderingen worden voor demo-
dulatie zowel analoge als digitale technie-
ken gebruikl, Gangbare analoge schake-
lingen maken vaak gebruik van de PLL-
achtige modulatietechnieken. Wanneer
deze mathode wordl gebruikt, zoals geil-
lustreerd in fig. 7, vergrendelt een PLL de
inkomande FSK-frequanties en producesrt
twee varschilenda DC-foutspanningen
aan de uitgang van da fasedetector. Deze
spanningen worden vergeleken met ean
relerentie om aan le geven of de inkomen-
de frequenties boven of onder een referen-
tiefrequentie liggen en of het gaal om
wmark-" (hoge) of ,,space-" (lage) frequen-
ties. Een tweede fasedetector (quadratuur)
wordt vaak toegevoegd, waarvan de uit-
gang, eenmaal gefilterd, een carriar detec-
tor (CD) signaal produceer. De CD-uit-

| gang is alleen actie! wanneerde PLL is var-

grendeld, waardoor wordl aangegeven dat
op de R. data-uitgang geldige data aanwe-
zig zijn.

PSK demodulatoren gebruiken meestal
een van de twee gangbare methoden: dif-
| ferentieel digitale of coherente demodula-
tistechniakan. Bij de differentiéle mathode
wordt gezocht naar nuldoorgangen om de
| fase van de draaggolfirequentie ie bepa-



Een PROM-programmer
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Bivoorbaeld: MOS, EPROM s
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Fig. 10. Filters bij 2enden an ontvangen,

len. Bij coherente demodulatoren worden
interne PLL's gebruikt om de fase van de
inkomende draaggoiffrequentie te wver-
grendelen an te bepalen. De coherente

| maethoden functioneren doorgaans betfer,
| maar hebben als nadeel dat de complexi-
teit wordt vergrool.
De demodulator belnvioedt en bepaalt di-

verse belangrijke parameters van de mo-
dem. Hel demodulatieproces veroorzaaki
een aantal verstoringen van de corspron-
kelijk verzonden data. Een bias distortion,
als gefllustreerd in fig. 8, is het eenvoudigst
te zien in een afwisselend 0, 1, 0, 1... dala-
patroon. Indit patroon zou elke bil dazelide
lengte moelen hebben: Tw = Tw (hoog =1
en [aag = 0). Bias distortion beschrijfi hel
verschil in lengte tussen de ,,1-" ende ,0-"
| bits bij de ontvangen dala.

| bias distortion = [0,5 Tm ]lm
| ‘*’J-'.,] T + Tonm

| Uitgangs- jitter is een andere parameter

die de kwaliteit van het demodulatieproces

| beschrijft. Deze parameier wordi gefllus-

treerd in fig. 9, weer met een afwisselend 0,

. 0, 1... datapatroon. De |itter wordl ge-

lijk gespecificeerd als hel percentage
top-top jitter in een bitframa.

jitter = {T‘ﬂl.tlﬂﬂ - Tmmﬂrurﬂ 100
(%) T

FILTERS

Filters in de modems hebben twee func-
fies: het filteren van de modulator-uitgang
om de bandbreadte te begrenzen an het fil-
teren van de ontvangen draaggolfireguen-
tie (Flus) voor de demodulator. Fig. 10 illus-
treer deze fiterfuncties.

Het zendfilier heefi @en laagdooriaat- of
een banddooriaatkarakier. Daar dit filter
wordt gebruikt om de bandbreedte van de
gemodulearde draaggoiffrequentie ie be-
perken, is het doorgaans een lage orde fil-
ter. De complexiteil van dit filter wordt be-
paald door het frequentiespectrum dat
wordt gegenereerd door de modulator, met
inachtname van de aan te spreken trans-
missielijn. Telefoonlijnen hebben bijvoor-
beeld beperkingan ten aanzien van de am-
plituden van frequenties die zelfs buiten de
smalle 3 kHz bandbreedie vallen (zie
CCITT-normen). Het ontvangstfilter heeft
twee functies; verwijderan van ruis uit haet
| ontvangen signaal en — belangrijker — het
varwijderan van elk lokaal modulatorsig-
naal dat kan mengen met de onivangst-

oitfrequentie. Fig. 10 laat de plaals
van het ontvangstfiter in de schakeling
zian,

Bij het specificeren van het ontvangstfiier
moet rekening worden gehouden met een
aanvullend blok: de duplexer. De duplexar
kanaliseert de ontvangen draaggolfire-
quentie van hel transmissiameadium naar
de demodulator (A in fig. 11) en ook de
2enddraaggolffrequentie naar het medium
(B in fig. 11 — vier- naar tweedraadscon-
versie), Onvolkomenheden in de duplexer
zijn er de porzaak van dat een klein deel
van Tes dooriekt in R, richiing C. Derhal-
| v& moet, om een goede signaalruisver-
| houding aan de ingang van de demodula-
tor in stand te houden, het ontvangstfiter
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functie en berelk aanduiding in display
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Sfernice heeft een interessant en erg uitgebreaid
weerstandsprogramma, waarvan de precisieweerstan—
den een belangrijk onderdeel vormen.

RCK-seria : .

Het door Sfernice ontwikkelde NiCroCer principe
garandeert een hoge precisie en temperatuur-
stabiliteit. De uitmuntende standaardspecificaties
maken deze serie uitermate geschikt voor professio—
nele en militaire appicaties.

® Vermogen 0,33 W tot 1,2 W.
@ Toleranties: +0,005% tot +1%.

RAK -serie
D& RAK-sene draadgewonden axiale precisieweer—
standen hebben een hoge precisie en stabiliteit.

® Vermogen: 0,1 W tot 0.5 W.

® Temperatuurstabiiteit: +£5 ppm (-55°C tot +155C).
+1 ppm (0°C tot BOC).
® Weerstandswaarden: 2.5 Ohm tot 600 KOhm.

@ Toleranties: £0,01% tot £1%.
® Temperatuurstabiliteit: £2 ppm tot £25 ppm.
® Weerstandswaarder: 5 Ohm tot 10 MOhm

Zijn de hiervoor gencemde specificaties voor U nog niet "precies” genceg, of wenst U esen hermetisch dichte
weerstand of een precisieweerstand mat aen hoger vermogen, neam dan contact op met:

PROFESSIONELE ELECTROMNISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

'=d RLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54538
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Fig. 12. BaW 103 FSK-onivangstfilter,

deze ongewenste lokale T.. verwijderen. |
Een voorbeeldje: fig. 12 loont een FSK Bell
103 modem met de volgende specificaties:

Demodulator:
Inpn = 2225 HI, 'm-:l = 2025 H:.

1~ 2225 M2 — 2025 Hz_ 455 1,

Rycar dynamisch bereik = =10 dBm tot
— 48 dBm

SR bij R=s = 15dB

Modulartor:

fres = 1270 Hz, fues = 1070 Hz

Tes (B) = —9 dBm '
I

Vanwege variaties in de ljnimpedantie |
(600 £2 £100 £2 bij de telafoonlinen) kan
het voorkomen dat de duplexer slachts

Fig. 13. ,,Mode swilchig"”

10 dB onderdrukking van T aan de in-

| gang van het ontvangstfiiter kan halen. ..

zal meer dan — 19 dBm van T.. bevatien.
Rus heefi @en minimum van - 54 dB (sig-
naalweg A heeft 6 dB verlies ten gevoige |
van de impedantie-afsiuiting). Indien het
onivangsifiter 0dB wersierking heeft,
wordt, om te koman tot 15 dB 5/R-verhou-
ding bij Ru ta bersiken, de Te-, blead
through” (signaalweg C) verzwakking als
voigt berekend:

Bij R.s: signaal = — 54 dBm
Maximale ruisniveau bij 15d85R: |
Tue (G} =~ 54 dBm — 15 dBm = —EBuBrni
|

~10 dBm — (-69 dBm) = 59 dB. |

De vereiste rejectie van het filter is:

De fiterspecificaties zijn te vinden in fig.
12,

Andere te overwegen specificaties zijn de
bandbreadia van het filter die optimaal is
gesteld in de buurt de FSK baud rate, of |

=t Rt

|
;EI\—- Fofuans b—a7

”w“m f e it =
| [ g oG — e e
Ii
Fivder wrl
L g B k4
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| hier 300 Hz (kigine bandbreedten kunnen

het verzonden draaggolfirequentiespec-
trum vweranderen). De faseresponsie of de
groepsvertraging binnen de doorlaatband
kan de kwaliteit van de R. data verminde-
ren met name ten aanzien van de jitter,
De groepsvertraging (GD) is een maal voor
het verschil in de tijd die een , mark-" of
«Space-" frequentie nodig heett om door
het filter te gaan. Dit wordi berekend door
de eerste afgeleide van de fase naar de fre-
quentie te nemen:

Specifieke waarden van de differentiéle
groapsveriraging voor het Bell-103 voor-
beald zijn 50 300 pus over de gehele door-

| laatband.

Voor full- of half-doplex modems kan het
ontvangstfilter worden gebruikt als zendfil-

| ter voor de tegenoveriiggende band, ais in

fig. 13 (mode switching).

Voor veal modems moet nog een axira fil-
ter worden overwogen voor da tweeda har-
monische van de verzonden lokale draag-
goifirequentie. Een voorbeeld van de hier-
door veroorzagkie problemen wordt geil-
lustreerd bij het FSK 103 modem type. In-
dian de lokale modulator 1070 Hz uitzendt,
vall de tweede harmonische (2140 Hz) di-
rect in de doorlaatband van het ontvangst-
filler. Daarom moet het zendilter deze har-
monische fot een acceptabel niveau ver-
zwakken.

TELEFOONLIJN-INTERFACE

De telefoonlijn-interface schakelt de T op
de lijn, terwijl hij de R« afneemt en naar de
ontvanger geleidt. Fig. 14 toont een een-
voudige akoestische verbinding waarbij de
kooimicrofoon en luidspreker in de tele-
foonhoorn worden gebruikt.

Hier treedt de telefoonhoom zell als de du-
plexer op of als 2- naar 4-draadsomzeatier.
Tussen Tes 8N R ZOU geen overspraak
moeten kunnen optreden, maar in de prak-
tijk is er mechanische transmissie of
,.olead through” en hiermee moet rekening
worden gehouden.

Akoestische koppeling wordt alleen ge-
bruikt voor het FSK-modemtype met data-
snelhaden van 1200 BPS en minder. Dit
vanwege de slechle kwaliteit van koolmi-
crofoons in de meeste lelefoontoestellan,
De andere koppelingsconfiguratie is de di-
recte verbinding DAA (Direct Access Ar-
rangemants). De DAA, als in fig. 15, voor-
Ziet im:

1. gelijkspanningisolatie tussen modem

an telefoonlijn: T1.

| 2. sen weksignaaldetector dieé da haak-

schakelaar kan bedienen; eventuesl
kan dit met de hand geschieden.

| 3. een gelijkstroomweq in de schakelposi-

tie , hoorn van de haak” om de verbin-
ding in stand te houden: L1. Deze
stroom wordl door de telefoonmaat-
schappi] gecontroleerd zodat men kan
zien wannaar iemand op de lijn is aan-
gesloten.



4’/2-digit DMM’s van Fluke:
een familie van goede huize.

FLUKE

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 41/,-digit
DMM’s, die ongeévenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
E060A hand-DMM. Met 0,047 basis
DC nauwkeurigheid, 104V resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. i1s dit de meest
mitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betrefi
kwaliteit, prestaties en prijs.
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4. een b;schnnning tagen spnﬁl;ingspla-
ken: R1, Z1.

Er wordt vaak een hybride transformator
gebruiki in plaails van de als verschilver-
sterker aangesioten OpAmp om de du-
plexerfunctie mogelijk te maken, zoals
aangegeven Iin fig. 16.

De hybride transformator, T1, geeft een
betere onderdrukking van de T.. ,bleed
through™ (nom. 20 dB) maar tegen hogere
kosten dan de OpAmp duplexer,

COMPLETE MODEM SPECIFICATIES

Door de modem ontvangen lijnsignalen
wijken vaak behoorlijk af van het origineel
vitgezonden signaal door de ,originate”
modem. Bij telefooncommunicatie specifi-
ceert Bell vijl verschillende lijnen die in
standaard kieslijnen verschijnen als aan-
gegeven in fig. 17. Omdat het totaal onbe-
kend is welke verbindingslijn zal worden
gemaakl, wordl de slechtsie verbindings-
lijn (zie Bell 3002) meestal gebruiki voor de
evaluatie van de modem

Uit fig. 17 kan worden opgemaaki dat grole
amplitudevariaties kunnen opireden bij
ontvangen lijnsignalen. Modems zouden
moaten functionaeren bij lijnsignalen van 0
ot — 45 dBm (2,2 V...12,3 mVi-t).

Groapsvertraging kan ook oorzaak zijn van
signaalvarvorming. Fig. 18 laat de algamea-
ne vorm Zzien van groepsverragings-ka-
raktaristiskan als functie van da fraquentie.
Modems met gemiddaelde lot hoge snel-

Bell kiesli|n

300...3000 Hr
=-3.+12d8

800... 2600 Hx
1750 us

{to. rﬁm

envelope delay distortion
{max. pus)

300...3000 Hr

1000...2600 Hz
600...2600 Hz
1500 us

500...26800 Hz
3000 ps

Fig. 17, BaW kieslijn-karaktenshakan,

Fig. 18, Groepsverfragingskarakienstiskar.

heid (PSK-codaring) gebruiken meastal
a@an of andare nivellaring om groepsvertra-
gingsvariaties te compenseren. De stippal-
lijr in fig. 18 vormi een lijnnivellering om de
effectieve groepsverragingsvariatie af te
viakken.

DIRECTE VERBINDING NAAR
TELEFOON VEREIST
PTT-GOEDKEURING

Belangrijke vereisten zijn de maximale ver-
mogensniveaus, niel allesn binnen de



e

zelf computerkaartén\"

ontwikkelen is een reuzestap terug!

Toch gebeurt het nog
steeds. Waarom?

Omdat u denkt dat zelf ontwikkelen
goedkoper is? Of omdat u denkt dat Intel
het probleem niet kan oplossen?

Beide gedachien zijn pertinent fout! Want
denkt u bif eigen ontwikkeling wel 'ns
goed na over:

al die uren die beter kunnen worden
besleed aan de probleemoplossing ?

1 het produceren van handboeken en
servicedokumentatie?

| al die bijkomende faktoren als inkoop,
organisatie, planning, training service-
technici, eic.?
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Elmr - 1TH et ped presaie

Ethernet kommunikatiekaart gebaseerd op IAPX 186
Mikroprocessor

€N KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101

Met Intel een sprong vooruit

Met het kopen van Intel computerkaarten heeft u de eerste
hindernis naar een succesvol eindprodukt probleemloos
genomen. En tijdwinst geboek! op uw konkurrent, die het
weer helemaal zelf wil doen. Plus dat u zeker bent van een
parfekt werkende kaart dankzij @en groot aantal produktie-
tesiprocedures

De reeks Intel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
de industriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
kunt uitbreiden en inspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. Intel is trouwens niet de enige leverancier
van Multibuskaarten; er zijn er meer dan honderd. Het
aantal mogelijkheden is dus veel groter dan u denkt.

En wal te denken van de standaard Intel software; met
een operatingsysieem koopt u wat u anders zelf had
moeten programmeren.

Als u die sprong veoruil wilt maken en een serieuze
oplossing zoek! voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus” boek aan (waarde f 30,-), dat u wegwijs maaki
in de grote reeks Intel computerkaarten.

Stuurt u mij gratis de

.. pideling:

Adres

Plaats/Posicode

leleloon ” " R -
in portvripe @nvelop sturen aan Koning en Hartiman,
Amwoordnummer 784, 2500 Vv Den Haag

o
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"Multibus configuration guide” van Intel.
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bandbreedte van de telefoonlijn, doch ook

Inl.: Mykerk Elekfronika, Orenfestraal 7,
1083 HK Amsterdam (020) 462221
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e daarbuiten. Vierder zijn er diverse eisen op-
gesield 1.a.v. veiligheid en elekirische iso- " TR o
latie, ) |
Daar modems meestal over grote afstan- 4 4 g
(&l den moeten werken, veelal geheel auto- " _“'T N
matisch, worden er vaak testmogelijkhe- {
den toegevoegd. Deze testmogelijkheden . = " = i
worden niel alleen gebruiki om de lokale
modam, maar ook de op afstand geplaats-
te modem te testen. Fig. 19 illustreen deze
: i functies. Fig. 19. Testmogeljkhedan.
o Literatuur:
[1|Modem Design Handbook, Exar Imegrated Sys-
[ tems, inc., juli 1983 jm——— T J
[2jP.C. den Hefer, A. Tolsma, Deia Communicane STANDARD
Kiuwer Technische Bosken XR PART NUMBER FUNCTI O BELL l oIt 1
FSK Mod ar Demad 100, 1 2a [FSE), 202 NS | v o VI NS |
XR-Z22011 F5E Dernod 103, 2124 [F5K), 202 N5 VN, V.3, NS
KR -TF208 FSE Mod 103, 2124 (FS5KE}, NS V.2, V.23, NS |
XA-Z207 E5K Mod 103, 2124 FSKE), NS V.21, V.23, NS
wi-144132 | F5K Mod/Demad 106 W |
KA. i P Mo/ Do 2124 (PSK], 201 W22, V.22 NS
o | FSE Mod/Temad Fiiter 202 (V200 BPS Receses] W X3 11200 BPE Receiva
{75 BPS Trarwmit (75 BPS Tearmmit)
Exar lever aen aanlal modem-10s voor zowe! = - ) - : . ) T el |
FSK- als PSK-systemen. Nevenstaande tatel e | EEEEEEN s SN P
geslf ean overzicht van dere IC's xR0 FSE Filtar | 100 v

NS = MNon Standard
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L]

BON

Standaard printer en

cartridge drive Orion
o " Kompleet programma voor het Delta logger
Interface
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uitgang
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System 12: Opmars van
digitale centrales

Deel 2: Systeemarchitectuur en technologie

Zoals in het vorige artikel is uiteengezet, moeten bij de ontwikkeling
van een digifale telefoon- en data-centrale uiteeniopende
doelstellingen worden verwezenlijkt Behalve een grote
verkeerscapaciteit voor digitale signalen, moet een digitale centrale
ook een snelle opbouw van de verbindingen garanderen. Van groot
belang is verder de mogelijkheid to! een gemakkelijke introductie van
nieuwe functies. Dit vergt een ontwerp dat nieuwe technologieén kan
introduceren zonder dat het folale systeemconcept herziening
behoeft

Genoemde doelstellingen zijn niet te verwezenlijken door aanpassing
van de generatie systemen uit de jaren zeventig. Daarom besloot ITT
aan hetl einde van het vorige decennium tot de ontwikkeling van een
volledig nieuwe generatie telefooncentrales: System 12. Dit slotartike!

behandeit de diverse kenmerken van dil vollegig elektronische
systeem, dat is gebaseerd op gedistribueerde besturing

Een diepgaande siudie over de mogelijk-
heden en de economische aspecien van
de bestaande en loekomstige technolo-
gieén werd gecombineerd met de veron-
darsteide behoefte aan spraak- en data-
diensten. Daze studie leidde voor Sys-
tem 12 tot de keuze van san volladig gedis-
fribueerde architectuur. Dit betekent dat
bewust niat ward gakozen voor aen grote
computer voor besturing van het gehele
sysleam, maar voor hat toapassen van aan
groot aantal microprocessoren. Het sys-
leam werd opgedeald in modulen die alk
door hun eigen microprocessor worden be-
stuurd. Daze methode had als belangn|k-
sla voordelan:

- ﬁmaklurlqka loevoeging van nieuwe
ncties,

- gunstige kosten voor grote en kieine
centrales,

= grote betrouwbaarneid;

- bescherming legen totale systeemuit-
val

De ontwikkeling werd binnen ITT begon-
nen door wetenschappers en technici in de
VS, maar voornamalijk in Europesa landen
zoals West-Duitsland, Belgié, Frankrijk an
halié. Dok in Nederiand werd hieraan mee-
gewarkt an wel door ITT-NSEM.

ARCHITECTUUR VAN SYSTEM 12

De belangrijkste doelsielling van de ont-
werpers van schakelsystemen het realise-
ren van een systeem dat geschikl s voor
woOr toepassing in de volledige reaks van
klgine 1ot zear grote cantrales, niel allesn
Vool abonnee- an verkearscantrales maar
ook voor i de centrales. Zo'n
architectuur Tou moaten ultgaan van stan-

daard-blokken dis economisch toepasbaar |

zijn voor alle genoemde sooren cenirales
Uitbreidingseenheden moaten klein zin
om uitbreidingan voor groei an nieuwe
diensten economisch verantwoord te kun-
nen realiseren. Tevens moelen deze uil-
breidingen kunnen plaatsvinden zonder de
warking van de in dienst zijnde centrale le
varsioren of deze le moelen veranderen
Gedistribueerde besiuring van kigina groe-
pan modulen biedi hierioe een aanirekke-
lijwe oplossing

In fig. 1 Is de architectuur van System 12
schematisch weergegeven. Centraal in de
figuur is het digitale schakeinetwerk aan-

gegeven waaromheen alle noodzakeljke
terminalmodulen Zijn gegroepaerd. Eik van
daze modulen voer aen specifiake lunctie
uit. Eean voorbeald hiarvan is de abonnae-
module. Een abonnes-module verzongt
voor 128 abonnees de functias die nodig
zijn om daza abonnesa met het systeam ta
laten . samenwarken . Dit betekent dat
ean cantrale met 10 000 abonnesas B0 van
dere abonneemodulen zal bezitten. Alle
modulen bevatien identieke module-be-
sturingseenheden, in de figuur aangege-
ven als de met hat schakeinetwerk verbon-
den . 'O-blokken”. Daze eenhaden bavat-
ten besturingsiogica en geheugens voor
de bijbehorende modules.

De modulen communicersn over het digi-
tale netwerk mel de andere modulen via
een gestandaardisearde interface. Essen-
tieal is hierbl dal de microprocessoren
geen gemeanschappelijk bussysieem ge-
bruiken. De nadelen van @en bus, zoals
ean bagrensde capaciteit, doen zich bij de-
ze structuur niet voor. In theone is bij deze
opzet van functieverdeling en communica-
tie totale systeemuitval n Qnmo-
gelijk. Inmiddels is met System 12-centra-
les al @en ruime praktijkervaring opgedaan
en is ook daadwerkelijk vasigesield dat
ean dergelijke calamiteit nog nooit is opge-
freden.

Bij ceniraal bestuurde systemen moet met
geduplicearde computers worden gewerkt,
ean opzel die vraagl Om een Iear precias
mechanisme van samenwerking — bijvoar-
beeld microsynchronisma — om de compu-
ters exact van elkaars , doan en lalen” op
de hoogie te houden. Een sofiware-pro-
bleem kan hiar iotale systeamuitval bate-
kanen,

De structuur van System 12 s 18 vargedij-
ken met ean  packe! switched -netweark:
@an grole hoeveelheid computlers die via
@an schakelnatwark mat alicaar communi-
ceran. Het digitale schakelnatwerk is Io

Fig. 1. Schemalische weergave van de archifectuur van System 12
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Fig. 2. Opbouw van het digitale schakelnatwerk

ruim gedimensionaerd dat minder dan 1%
van hat netwerk wordt gebruikt voor het uit-
wissalen van deze boodschappen. In prin-
cipe is dan vrijwel hat hele netwerk nog be-
schikbaar voor het schakelen van telefo-
nieverkear.

DIGITAAL SCHAKELNETWERK
Hat digitale schakelnetwerk (fig. 2) bestaat

it paren van toegangsschakelaars die hat
varkear van terminal-modulen naar termi-
nal-modulen distribueren via de groeps-
chakefaars. Da figuur toont de maximale
grootie van het digitale schakelnetwerk. Dit
natwark is gaschikl voor zeer grole centra-
las van 100 000 abonnees of 60 000 zgn.
frunks. Trunks zijn die modulen die een

cantrale verbinden met andere centrales.

Afb. 3. Printkaart waarop iwaall van de in iolaal zestien schakel-IC's (mal de karakferistieke

koellichamen) ziin te Zien, die e zamen een 512 x 512 iweedraads schakeimairix vormen (zie

ook de omsiag van Elekironica 84/4),

e P TR T R Ll fl )
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Hil digitale netwerk kan kKieiner worden un-
gevoerd voor kleine centrales en is opge-
bouwd uit een aantal basiseenheden. De
kiginste basiseenhsid van het digitale net-
werk is het digitale schakelelement, onder-
gebracht op één printkaant. Uitbreiding van
het netwerk in verband met uitbreiding van
het aantal abonnees of toeneming van het
varkeer betekent dus allean hat toevoegen
van schakelelementen. Deze uitbreiding
kan gebeuren lerwijl de centrale voliedig
operationeel blijft,

Het hart van e@an schakelelemen! Is een
unieke tweaweg-schakelaar, een speciale
geintegrearde schakeling die alle logica an
gehaugen (RAM) bevat om ik van de 32
inkomenda kanalan® te kunnen varbindan
met elk van de 32 uilgaande kanalan. Elka
schakelpoon is in staat 101 het bagrijpen
van inkomeande commando’s en hel opzet-
tan, bawakan an varbreken van de verbin-
dingen van de gesprekken. Zestien van
zulke schakelaars op een pnniplaat vor-
man heat digitale schakelelement, zie
afb. 3

Elk van de 32 inkomende kanalen op elk
van de 16 schakelaars Kunnen worden ver-
bonden aan alle uitgaande kanalen of
schakelaars. Op deze wijze is het schake-
lelement tegelijkertijd een ruimte- en tijd-
schakelaar. Dus elk digitaal schakelele-
ment s equivalent mel een 512 = 512
tweedraads-matrix en bijpehorende bestu-
ringsiogica. Hiermede is een volladige
communicatie lussen een groot aantal mo-
dulen mogelijk.

Het genoemda schakel-IC s ean in NMOS-
technologie uitgevoerda LSl-schakaling
die 11 500 transistoran bevat op een Kris-
taloppendakie van 5,9 mm?. Daze schake-
ling is verdeeld in een nagenoag onafhan-
kelijk zend- an ontvanggedealta, zia fig. 4.
He! ontvanggedeelte synchronisear het
inkomende PCM-signaal, houdt de status
bij van de schakelaar en het kanaal en
houdt tevens het opzetten, vasthoudan an
verbreken van de verbinding bij. De zend-
kant ontvang! een woord van elke ontvang-
kant, voart de tjdschakelfunctie uit door
dat woord op te slaan in het uitgangsge-
heugen dat verbonden is mel ean speciaal
uitgaand tijdsiot en zoek! het vrije kanaal,
Voorts beval het IC de besturingsalektroni-
ca voor de diverse intermne bussen.

Het voor Sysiem 12 ontwikkelde schakels-

lement heefl een aantal eigenschappen

die een hoge prestatie en flexibiliteit geven:

- De werbinding in hel netwerk wordt
stap-voor-stap opgebouwd met aulo-
matische selectie van vrje kanalen en
automatische herhaling indien de op-
bouw misluki. Hierdoor is er slechis een
zeear kKleine kans op hel niet vinden van
een vrije weg (Dlokkering)

*In de telefonie is hat gebruikelijk om sen analoog sig-
naal om 18 zetten in een 64 Kbits-signasl ook wal aen
JSpraakkanaal’ gencemd. Voor transmssisdoslain
den worden 30 kanalen + 2 kanalen voor spraaksigna-
leringsdoalsinden samangavoagd (ot dén mulliplaxaig-

| naasl mal san bafrequantie van 2048 Kbil's
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nele systemen, die nodig zijn om alle
bestaande verbindingen en vrije wegen
op te slaan, is niet nodig. Bij systemen
met centrale computers vergt het tel-
kens opzoeken van vrije wegen grote
computercapaciteit en grote geheu-

gens.
— In het digitale netwerk is het mogelijk
via een groot aantal aliernatieve wegen
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eenhedan (ferminal control elements of
TCE's) die verbonden zijn met terminals en
hulp-besturingseenheden (auxiiary con-
trof elements ol ACE's) die een deel van de
systeembesturing uitvoeren dat niet direct
voor de bediening van een terminal nodig
is. Het processorconcept van de TCE's en
ACE's is gebaseerd op de microprocessor
Intel BOBE, met de mogelijkheid to! directe

besturing van 1 Mbyte geheugen. Hierdoor
is bereik! dal elke terminal een Zeer grote

| capacitelt heefi, waardoor deze niet alleen
| is berekend voor de huidige laken, maar

ook geschikt is wvoor nog onbekende toe-
komstige functies.
TERMINAL-MODULEN

Zoals getoond in fig. 1, bevat System 12
een varigleit van lerminal-modulen die via

een verbinding fussen twee specilieke
modulen op te bouwen. Een defect
schakalelement kan het opbouwen van
ean verbinding niet verhinderen en
heeft slechts een verwaarioosbaar ef- |
fect op de totale beschikbare capaciteit
van hetl natwerk. _
- Het netwerk behandell transparant
4096 Mbit's, elk bestaande uit
128 Kbit's multiplex-kanalen die bood-
schappen tussen de modulen of een
grote varigteit van data-diensten kun-
nen verzenden. Deze fransparantie is
noodzakelijk om te kunnen voldoen aan
de eisen van een ISDN | Infegraled Ser-
vices Digital Metwork, zie deel 1). Het
128 Kbil's-signaal bestaat uit een sig-
naal van B4 Kbit's dat de werkelijk over
te dragen informatie bevat en 64 Kbit's
besturingsinformatie.

BESTURINGSEENHEDEN .
We kunnen onderscheiden in twee typen |

Fig. 5. Aigemens opbouw van de ferminal-maodule
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Fig. 6. Analoge abonneemodule an terminal-besturingseenhaid.

door de lerminal-besturingseenhaid van de andare module.
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Fig. 7. abonnesmodulan zijn geschakeld in een twee-aan-twee-configuratie. BYj uitval
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het digitale schakelnetwerk zijn verbon-
den. Fig. 5 geefiinzicht in de algemene op-
zet van zo'n module. Deze bestaat uit twee
delen: de eigenlijke terminal en de termi-
nal-besturingseenheid (TCE).

De TCE vormi de interface iussen de termi-
nal en het digitale schakelnetwerk. Dit alles
vindt plaats onder besturing door een mi-

croprocessor, Twee 32-kanaals PCM-ver- |

bindingen transporteren de informatie van
de terminals naar de terminal-interface.
Twee lijnen verbinden de terminal-interfa-
ce aan hel schakelnetwerk. Elke micropro-
cessor wissell via het digitale schakelnet-
werk boodschappen uit met de micropro-
cessoren in andere terminal-modulen om
de verbindingsopbouw voor gesprekken,
onderhoud en administratieve functies uil
te voaren. Door deze communicatie via het
digitale schakelnetwerk e laten verlopen,
vareist hel systeem geen speciale bussen
tussen alle terminal-modulen

TYPEN TERMINALMODULEN.

De belangrijkste telefoniefuncties worden
uitgevoard in een zevantal modulen:

Trunkmodule voor hel realiseren van
van signaleringen tussen door proces-
soren bestuurde centrales

Klok- en loonmodule om de tijd en de in
de ieleionie benodige tonen door het
sysieem le distribueren.

“Nr, 7" module, voor het zenden van
besturingsinformatie naar andere cen-
trales. In een netwerk moeten tussen
centrales onderling allariei boodschap-
pen worden uitgewisseld, zoals ge-
sprekskosien- en onderhoudsinforma-
tie. De CCITT heeft voor deze signale-
ringen diverse aanbevelingen uitgege-
ven. In de oudere typen centrales wordt
deze informatie veelal verzonden via
de bestaande spraakverbindingen. In
de nieuwe systemen wordl gebruik ge-
maakt van de zogenaamde ,,common
channel-signalenng. Het signalerings-
syteem nr. 7 betrefl de nieuwste
CCITT-aanbeveling voor de realisering
van signaleringen tussan door proces- |
soren bestuurde centrales :
Computer-periferismodule;,  hieraan |
worden alle benodigde randapparaten
varbonden zoals een winchester-schij-
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vengeheugen, magneetband, printers,
display en een alarmpanesl.

- Servicemodule. deze voorziel in de be-
nodigde MF (mulli frequency) -signale-
fing voor zenders en ontvangers van
druktoetsioestellen en intercentrale-
verbindingen.

- Analoge abonneemodule om de ver-
binding tussen abonnees en System 12
le realiseren. Deze module is getoond
in fig. 6. Elke module bevat 128 lijn-in-
lerfaceschakelingen. waaraan de tele-
loontoestellen worden verbonden. Aan
de inkomende kant worden de analoge
spraaksignalen omgezet naar 64 Kbil's
PCM-signalen, Een lotaal van 30 van
deze kanalen worden, inclusiel twee
signaleringskanalen, omgezet naar
&én 2 Mbit's signaal. Aan dil signaal
wordan alle interne besturingssignalen
voor het systeem toegevoegd, zodal
hat digitale netwerk een signaal van
4 Mbit's krijgt aangeboden. Aan uit-
gaande zijde wordt het digitale signaal
weer omgezel in een analoog signaal
dat geschikt is om naar de abonnee le
sturen.

Verdere taken van de analoge abon-
neamodule zin fijnsupervisie (ont-
vangst kiesinformatie, lusdetectie), hat
opbouwen van verbindingen, bewaking
van gesprekken en het verbreken van
de verbinding.

De abonneemodulen zijn twee-aan-
twee aan elkaar gekoppeld, zie fig. 7.
Dit houdt in dat de 128 abonnees van
ean bepaalde module ook kunnen wor-
den bestuurd door de TCE van de ge-
paarde module, zodat een defecte TCE
niet leidt tot het uitvallen van ean groep
van 128 abonnees. Tevens is hierdoor
de mogelijkheid geschapen om pro-
grammatuur op nieuw (e laden zonder
dat de dienstverlening aan de abonnee
wordi onderbroken.

UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN

Uit de baschreven architectuur blijkt duide-
lijk dat men aan het digitale schakelnet-
werk naar behoefte modulen kan toevoe-
gen. Als door bijvoorbeeld groei van het
aantal abonnees hel aantal aan hel scha-
kelnetwerk verbonden modulen te groot
wordt voor het geinstalleerde netweark, kan
het schakelnetwerk op eenvoudige wijze
worden uitgebreid. Indien introductie van
nisuwe functies is gewenst, kunnan daza
worden ingevoerd in de bastaande module
of kan hiervoor een nieuwe module worden
ontwikkeld. Zulke nieuws modulen kunnen
dan op de standaardwijze met het schakel-
netwark worden verbonden zonder dat de
rast van het systeem modificatio behoaft.
Aan de eerder genoemde ACE's wordl
door middel van programmatuur aangege-
ven hoeveel nieuwe modulen aan het sys-
teem zijn toegevoegd en welke funclies de-
ze vervullen,

ISDN

Voorts biedt het Systemn 12-concept de
mogelijkheid om nieuw e ontwikkelan ter-
minals aan het schakelnatwark te verbin-




Z 80| [ Elpressabiko
+ wereds messt gebrikl kahelschoenen

microprocessor

De volgende typen zijn in 2,5 MHz, 4 MHz &n & MHz op
voorraod:

CPU
DMA®
PIO
CTC
SI0-1
S10-2
SI0-3
S10-4
DART

* nog niet in & MHz

afl za. In wede verschillenge uitvoeringen Gasoleard &n
kopar, massing. wat U maar will. Voor betrouwbare
ped, mal een hioge irekvasihaid b:wr'\-nd'ﬂ" TR BN wijde
eratangan Een brochure ligh voor u kaar, Bed ons

Yroog dokumentatie van het komplete 5G5-programma.
Micratronica is exclusief SG5-distributor voor Nederland.

] :
' I Vo kabeds, we anders?
3 I I a A T
- ."- L [
)

EEN SYSTEEM DMM HOEFT NIET DUUR TE ZI)N.

De 195 is een 5Y, digit systeem DMM met
standaard IEEE interface.

Resclutie van 100 nVDC, 100 nOhm en een
basisnauwkeurigheid van 0,01 %.

Met een optie biedt hij AC Volt, AC amp.
en DC amp. (100 pA resolutie).

Inte]]:lgentf‘ de 195 mist niets...
* geheugen voor 100 meetwaarden met
hoogste, laagste en gemiddelde waarde

* digitale calibratie

* volledig programmeerbaar via de voor-
zijde of de bus

* zero mogelijkheid

* trigger mogelijkheid

* snelle autoranging of manuaal.

en dat alles voor een onverslaanbare prijs!

Modal 1585,

Nu ook leverbaar met
temperatuur optie. Meet
met PT 100 sensor van
—200 °C tot +630 °C. re-
solutie 0,01 “C.

Model 185 T
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den, zonder noodzaak tot wijzigingen van

het systeem. Zoals reeds gesteld in de in-
leiding, is deze eigenschap van grool be-

lang wanneer abonnees nieuwe dienslen |

Wensear.
Protocollen en benodigde functies wordan
dan in de nieuwe modulen behandeld en
varvolgens in de gestandaardiseerde vorm

aan hel systeem doorgegeven, Het reeds |

eerder gencemde volledig transparant
doorgeven van de informatie is dus van
wezenlijk belang om nieuwe diensten te
kunnen infroduceren. Vioor System 12 is
reeds de ISDN-functie zoals door CCITT
gedefinieerd, wvolledia gerealiseerd an
werkzaam (fig. 8).

Door de gedisiribusarde opzet van heisys-
teem was het mogelijk de desbetreffanda
module direct in het systeem in te passen,
Ook de uitbreiding voor ISND-abonnees
verioopt hier dus zonder wijzigingen van
het eigenlijke systeem en brengt boven-
dien geen extra koslen met zich mee voor
de ,,normale” abonnees.

Er zijn verschillende technieken om de ver-
binding op le zetten: . circuil-schakelen”
(circuit swilching) en ,pakketschakalen”
{packet! switching). Tabal 1 gealt san sa-
menvattend overzicht van de kenmarken
van deze technieken,
Pakket-schakelechnieken habben in som-
mige gevallen voordelen ten opzichte van
circuit-schakelen. Het zou hier te ver voe-
ren om daarop verder in e gaan, Een be-
langrijke conclusie uit tabel 1 is echter dat
ook ean ISDN-centrale pakke!l-schakel-
functies moet kunnen verrichten. Hiervoor
bestaan twee mogelijkhedan, aen transpa-
rante verbinding lussen abonnee en pak-
ketechakelnetwerk en | volledig pakket-
schakelen”, zie fig. 9. In het gaval van de
transparante techniek (fig. 9a) wordt de
ISDN-centrale gebruikt om een franspa-
rante verbinding op te bouwen naar het
pakket-schakelnetwerk. In fig. 9b s de
ISDN-centrale een volledige pakkel-scha-
kelcentrale. Deze centrale wordt dan meat
behulp van X-75 of signalenngssysteam
nr. 7 mel het pakkel-schakelnetwerk ver-
bonden,

De wijze waarop ditis uitgevoerd is aange-
geven in fig. 10. De ISM is de aansiuiting
voor |SDN-abonneelijnen (circuit- en/of
pakket-schakelen), D is signalerng + pak-
ket schakelen. De ITM is een ISDN-trunk
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Fig. 8. Opbouw van de ISDN-module.
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die in staat is om gemeenschappelijke sig-
nalering of pakket-data op &én of twee ka-
nalen te bahandalen of ean aansluiting 18
realisaren mat esn ISDN-huistetefoonau-
tomaat.

PTIM is een pakket- trunkinterface. Deze
module behandeli dalapaketien op pakket-
trunkkanalen van DTM's of ITM's, Deze
module kan ook eventuele , overflows” van
de B-kanalen van ISM's behandelen, DTM,
ATM an ASM zijn de al eerder gencemade
digitale trunk-, analoge trunk- en analoge
abonneemodule.

Voor de invoering van ISDN en pakkat-
schakelen in System 12 behoeven slechts
een drietal modulen te worden ontwikkeld.

| PROGRAMMATUUR
Het zal zeer moeilijk zijn de toekomstige
behoefte aan spraak- en datadiensten te
laten atwikkelen door centrales mef centra-
| le besturing en wel om een tweelal rede-
nen. Ten eerste is het combineren van da-
| tadiensten in een gecentraliseerd bestuurd
‘ systeem een zeer complexe zaak (die mis-

schien zelfs onoplosbaar zal blijken). Grote

soltware-modificaties zullen hier nodig Zijn

voor hel toevoegen van nieuwe diensten,

die voor een deel nog moeten worden ge-

definieerd. Wijziging van bestaande pro-
| grammatuur is moeilijk en kostbaar

Ten tweede zullen deze nieuwe diensien

cireui-schakelen

pakket-schakelen

schakelmathode eenmaal voor de duur vaor u&pﬁ;ﬂ
i )
van een verbinding npnwmiww
verbinding tysieke synchrone virtugle en
tussen asynchrons
eindpinien verbinding

computercapaciieit vereisan die fen koste
zal gaan van de baschikbare computerca-
paciteit voor de spraakdiensten tenzij er
een grotere canirale computer wordt gein-
stalleard. Dit staat in scharpe legenstelling
tol een gedistribuearde centrale structuur,
waarin bij introductie van nieuwe diensten
naar behoafle computercapaciteit en ge-
heugen word! toegevoegd. Bij het hante-
| renvan goede interface-disciplines zal een
toevoeging van een nieuwe module aan de
| centrale ten behoeve van een nieuwe
dienst nagenoeq geen effect habben op de
programmatuur van bestaande modulen
Juist door de gedecentraliseerde opzet
van de hardware is aulomatisch cok de
software zeer modulair cpgebouwd. Hier-
door is het beheer eenvoudig en zijn uit-
breidingen gemakkelijker ta realiseran dan
in en gedecentraliseerd bestuurd systeam.

SIMPEL ONDERHOUD

Onderhoud en reparatie van centrales kan
een belangrijke kostenpost zijn. Om deze
| reden is een vergaande standaardisalie
van de toegepaste apparatuur dringend
| gewenst. Te denken is hierbij aan de ver-
eiste voorraad reserve-onderdelen en het
inwerken van onderhoudstechnici. Om alle
typen centrales in Nederland (kleine en
grote abonnee- en verkearscenirales) te
kunnen realiseren volgens het System 12-
concept zijn bijvoorbeeld slechis een veer-
tigtal verschillende typen printkaarten be-
| modigd. Software-programma’s zorgen er-
| voor dat een ,,hardware-fout” in bijna alle
| gevallen ol op printkaar-niveau wordl
aangegeven. De enige handeling die dan
| nog moet worden verrichi is het uitwisselen
van de desbetreffende kaarl. Foulindicatie
kan ook gedeceniraliseerd plaatsvinden
| via het eerder omschreven signalerings-
systeem nr. 7, zodatl een groter aantal cen-
frales vanuit @en centraal punt kan worden
bewaakt, heigeen tol lagere onderhouds-
kosten leddt.

TYPEN CENTRALES
Door de sterke scheiding van functies in
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aparie modulen laten de in een netwerk be-
igde centrales zich door deze modulen

bij wijze van spreken even gemakkelijk op-
bouwen als . Lego”. Fig. 1 geeft een confi-
guratie met alle soorten modulen. Afhan-
kelijk van de gewenste functies kunnen
uhe:tnrd maodulen wel of niet worden aan-

an.

en speciaal centrale-type is de zoge-
naamde Remote Subscribar Uini (RSU).

ten-analyse ook gunstig uitvalt voor kleina
tot zeer kisine aantallen abonnees. Deze
centrale gebruikt voor een deel de bestu-
ringsfuncties van daz moadar-
cantrale. Hierdoor hesft de RSU geen
schij ns, VDU's en aen printer
nodig. Vioor de aangesloten abonnees biijh
dit overigens een volwaardige centrale mel
alle standaard-faciliteiten, maar ook met
mogelijkhedan voor bijvoorbeald ISDM an
direct inkiazen in huisautomaten. Door de-
ze opzet wordt ook in aimetingen een zeer
kieine centrale verkregen: &én systesm-
kast voor tot 500 abonnees en twee kasten
voor 500 tot 1000 abonnees.

EVOLUTIE VAN SYSTEM 12

ook in de toekomst nog veel ontwikkelings-
werk worden verrichi.

Hogere integratiedichtheden van de toega-
paste chips zullen de kosten nog verdar
omiaag brengen en ruimte besparen. Var-
der zal de de ontwikkeling van nieuwe mo-

| dulen voor toekomstige diensten bijvoor-
| beald de mogaelijkheid bieden om datastro-
| men van 2 Mbit's e schakelen, waarmee
| het systeem ook geschiki wordt voor over-
Dit is sen cenirale waarvan de kosten'ba-

dracht van videosignalen. Met bahulp van
compressietechnieken kunnen videosig-

nalen nu al tot 2 Mbit's worden geredu- |

ceard mel behoud van sen goade kwaliteit,
Ook deze uitbreiding is binnan System 12
relatief esnvoudig te realiseren, zonder
maodificatie van de architectuur. Om deze
redenen is de verwachting gerechtvaar-

digd dat dit systeem vele jaren (lof in de |

218 esuw) kan worden toegepast en loch
modern zal blijvan,

Uiteraard is dit artikel te kort om alle details '

van het syslieem diepgaand te behande-
len. De auteur is echter gaame bereid de
geinteresseerde lezer gedetailleerdere in-
formatie te verstrekken.

| Inl: ITT-NSEM, postbus 16013, 2500 BA Den

Hoewel System 12 gebruiksklaar is zal er | Haag (070) 889383
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INTERKONTAKT
NU 00K
KOMPLEET IN
KOMPUTER.
KABELS

bandkabels,
9 tm 64 aders
uit voorraad

Een nisuwe serie soepeale
bandkabels van Nederlands
tabrikaat met een uitstekende
prissteling
Door de grote maatvastheld van
de kabel i3 loepassing mel alle
leverbare Dandkabelkonneklons
probleemioos mogelijk
De kabel wordt per 50 meter (aan
één stuk!) op haspel geleverd.
Langere lengten op aanvraag. De
varm van de haspel maakd
liggende en staande opslag
mogetijk.

De kabel is UL style 2651
goedgekeurd en wordt standaard
in de kiaur RAL 7032 geleverd
Datasheet en monsters liggen voor
L klaar

Uit het
voorraadkabelprogramma
ook leverbaar:

bandkabe! in regenboogkleuren

bandkabel met 2.54 mm raster
en zeer soepele wel en niet
afgeschermde /0 kabels

INTERKONTAKT INTERNATIONAL B.V

GROENEWEG & 5541 AH REUSEL
\ TEL. 04876 - 32 32° TELEX 51588
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levert nu een volledige reeks
(OSSC) van

OSME /SMA - connectoren
Type N - connectoren
TNC -connectoren

die met afgebeelde

KRIMP-TANG
PROBLEEMLOOS

bevestigd kunnen worden aan

SEMI-RIGID KABEL

of dat nu .141 (RG 402) of
085 (RG 405) is.

Deze tijdbesparende methode
die eenvoudig is en 'ter plekke'
kan worden uitgevoerd voldoet
aan dezelfde MIL-specificaties
die gesteld worden aan de
gesoldeerde verbindingen.

Bel 03465 - 66024 en vraag onze
uitgebreide dokumentatie.

Een demonstratie is natuurlijk
ook mogelijk.

MICROWAVE ASSOCIATES
COMPONENTS BV,

Lelystraat 2 - 3601 BV Maarssen
telefoon 03465 - 66024
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LCCS geeft kleur aan tes-
ten en meten

Optisch voorzetfilter veelonthullend perspectief

In sectoren als CAD/CAE wordt reeds op grote schaal gewerkt met
kleurenbeeldschermen. De voordelen van hel werken met kleur zijn
daar vrij algemeen geaccepleerd. Anders word! het op het gebied
van de meel- en lestinsirumentatie — oscilloscopen,
spectrumanalysatoren, logica analysaltoren, enz. — waar kleur bij de
weergave van signalen op dit moment slechts een beperkte rol
speelt

Toch zouden talloze meel- en lesttoepassingen in velerlei disciplines
zeer gebaat zijn bij een mogelijkheid om informatie in kleur te
presentaren. Ter illustratie kan men denken aan een
oscilloscoopbeeld mel twee of meer elkaar overlappende signalen.
Vaak ziet men die signalen als een verstrengeling van lijnen die met
het oog niet eenvoudig van elkaar zijn te onderscheiden. Het ligl
voor de hand: kleurcodering van de signalen zou dit een stuk
eenvoudiger maken. Een recente en veelbelovende ontwikkeling, niet
gebaseerd op het gebruik van een kleurenbeeldbuis, is de zgn
kleursiuiter (LCCS), een optisch voorzethilter voor een monochrome
kathodesiraalbuis met aangepaste eigenschappen. Welke principes
schuil gaan achter de afkorting LCCS (liquid crystal color shutter)
wordt in dit artikel toegelicht

| Algezien van de mogelijkheid verschillen-

de signalen van elkaar te scheiden, biedt

| kleur pok nog andere, vooral ergonomi-

sche, voordelen. Men kan kleur gebruiken
om grote hoeveelheden gecompliceerde
gegevens te organiseren en le presente-
ren in sen samenstelling die gemakkelijke
en snelle inlerpretatie mogelijk maakl
Kleur kan belangrijke informatie benadruk-
ken en patroonherkenning verbeteran.
Kleur schept ook een esthetisch fraaier
beeld dat bijdraagt tot vermindering van
vermoeidheid en dus tot minder fouten,

Tot dusver zagen fabrikanten van test- en
meetinstrumeniatie zich bij het zoeken
naar ean oplossing voor het weergeven
van kleur voor grote problemen geplaatst.
De kern daarvan is dal de benodigde kieur-
salectie van het weergeeisystaam normali-
ter de toepassing van de in de kleurentele-
visistechniek gebruikelijke schaduwmas-
kerbeeldbuis vereist. Helaas vragen veel
instrumentatieloepassingen echier een
weeargeefsysteem met een extreem hoog
oplossend vermogen, dat bij schaduwmas-
kerbuizen wordi beperkt door het maxima-
le aantal te exiteren luminoforen {losfor-
punten) en de divergentie van de drie al-
zonderlijke elekironenbundels.,

| Een andere mathode voor kleurselectia is
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COMMON

Dan kunnen wij onze AD595
"warm” aanbevelen!

Onze monolithische ADSF5 bestaat oit =sen
instrumentat ieversterker en een koudelas-
compensat ie circuit, die wij voor U in een
14-pens behuizing hebben ondergebracht.
Hierdoor is het voor U mogelijk geworden om
betrouwbaar en betaalbaar thermokoppel-
gignalen te versterken en tevens te compen-
seren voor de kouwdelastemperatuur.

Het gecompenseerde thermnknppelaignaal ret=
ten wij tevens om naar een 10 mV/°C
uitgangssignaal .

De AD595 wordt door ons afgeregeld voor een
"K" thermokoppel met een bereik van - 200
*C tot + 1150 °C.

Indien U een ander type thermokoppel wenst
te gebruiken kunt U de compenaat iespanning
voor het Ainterne koudelascircuit en de
versterking van de instrumentatieverstercker
door middel wvan slechts enkele externa
weerstanden zelf programmeren.

Kortom, onze nieuwe ADS95 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag
geprijsde thermokoppelversterker met koude-
lascompensat ie,

E igenachappen :

s Uitgangaspanning t 10 m¥/"C

o Initiéle neuwkeurigheid : £ 1 °C

# Yoedingsspanning :+ 5 tot 215V
o Opgenomen vermogen 11 W

e Open T.C, detectie

# Eveneena leverbaar voor "J" T.C.'s

(AD594)

Prija (10-24 stuks)
ADSF5AD HF1 . &9,50*
ADS25CD Hfl. 107,40

*Gebaseerd op 1 U.5. § is HFL. 3,16

ANALOG

BDN Stuur mij complete informatie over de ADS95

Dhr .
R & v i s

DEVICES
WAYOUT IN FRONT.

Benaluxweg 77, 4504 5) Oosterhowr, el 01620 - 51080, wlex - 54942

[Postcode:

Bon in enveloppe zonder postregel naar:
Analog Dewices Benalux, Antw, nr, 18, 42300 WB Dosterhout,
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anfatic van ean
gegavens kan de

MEETTECHNIEK

doan chien dan wel door deze laag
heendringen en hun anergie in de tweade ' | -representalie van afb, 3
of de derde laag omzetien in lic:hit

Deze ,energiepenetratietechniek” heeft = schakelbare tnundn-lenarqmnr'-ﬂaur aan

waliswaar hel voordeel van een groof op-

lossend vermogen, doch geeft nn-.-uldcu:n spannin binatie met het verkrijgen

de kleurselectie. Bovendien 1 an u 2 bunde ering, vergt de-

realiseren van drie discrete en snel om- sthode geco rde (en dure)

het opwekken en bestu-
bij Zijn ook

5 an baida poi

meetinstrur 'II.-‘F1|+."I‘| [:—1 rec htuaarr‘llgpn

Bl iy KLEURSLUITER
LINITEL : g ; Eén van de p } y» het gebied van
bl test- en meetapparatuur
Een I.'-Jn-;F- penode van inten-
g heeft galeid
|'I|'|L-|I_Iﬂ|F' de Liquid Ciry-
ogia, die ean ain-
schetste proble-
ossend vermogen is be-
r omdal wordt uilgegaan van ean
mnjnnrhrru:lm '.r- n:JEEI'E.-','staam in combi-
k eenvoudige stuur-

fierof , kieursiuiter” bastaat uit
e al-polansatieschakelaar
(de zogenaamde m-cel) die is ingesiolen
!LJS'%FF rthod s polansatiefillers

a _.u'_‘l _1|r:t:I|LII,JI5g£|'-

, Zie al'l:l 6. Essentieel voor de

/ gursiuiter is de samen-

stelling van het luminescerand materaal
(..fosfor”) van de KSB, waarvan het zichi-
bare ami rum aen plek moet ver-
onen Dy twea bi) voorkeur heldera klaunen
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HMOS
8048/35 - B-Bit microcontroller
8051/31 - B8-Bit microcontroller
B0DBE - 16-Bit microprocessor
8088 - B-Bit microprocessor
CMOS

80C86 CPU/peripheral produkten

Type no. Omschrijving Leverbaar

BOCBE CMOS 16-Bit CPU (5 Mhz)

B2C54 CMOS Programmable Interval Timer
82C55A CMOS Programmable Peripheral
82C59A CMOS Priority Interrupt Controller
g2Ce2 CMOS Octal Latch

B2C84A CMOS Clock Generator

g2Ccses CMOS Bus Controller

B2C52 CMOS Serial Communication Interface
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CMOS UARTS

HDE402 - Universele asynchrone receiver/transmitter
HDE&406 - Programmeerbare CMOS asynchrone receiver/transmitter

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.
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moeten in het spectrum voldoende ver uit-
een liggen. Voor gebruik in combinatie met
de hier besproken kieursiuiter is gekozen
voOor cyaan en oranje, de kleuren waarop
de orthogonale polarisatiefilters selactief
reageren en die in het volgende worden
aangeduld als prmaire kleursn.

De sluiter werkt in twee opeenvolgende
stappen. Tijdens de aarste stap wordl één
van de pnmaire fosforpiaken, bijvoorbesald
oranje, door de sluitar doorgelaten. Tijdens
de tweade slap wordt ean andara klaur, bij-
voorbesld cyaan, doorgalatan,

De beeldinformatie tijdens beide stappen
wordt aan de KSB toagavoerd in twee op-
eanvolgende dealbaelden (of deel-oscillo-
grammen) waarvan de beeldwisseling is
gesynchroniseerd met de kleursluiter. Elk
deelpeeld verschijni dan in een van beide
primaire kleuren. De volledige beeldinfor-
matie omval twee deelbeelden die bij een
voldoende hoge beeldwisselingsfrequen-
fie door het oog ot &én beeld worden gein-
tegreerd, Om beeldflikker te vermijden is
voor de kleursluiter een beeldwisselings-
frequentie gekozen van 60 Hz waarbij de
deelbeeldfreqguentie dus 120 Hz bedraagt.
Primaire kleurinformatie in twee deelbeel-
den wordt dan waargenomen als een
mengkleur: in dit geval een neutrale wit-
achtige kleur. In feite kan overigens een
hele reeks van kleuren worden gecrederd
door de intensiteil van de elektronensiraal
te vaneren tijdens het schnjven van de
deelbeelden oranje en'of cyaan, en wal

elke kleursoort op da lijn di@ in @en chroma- |

liciteitsdiagram de twee primaire kleurpun-
ten verbindt. Afb. 1 toont een kleurenbalk
met de twea primaira kleuren cyaan en
oranje en de hieruit verkragen witachtige
mengkleur. Ook geeft deze afbealding een
indruk van een aantal mangkleuran, ver-
kregen door toevoeging vanm maximaal
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Fig. 5 lllustreert het filerproces van de
kleursluiter. Twee dichroitische filters pola-
risaren het invallende licht van de KSB zo-
danig dat de componenten cyaan en oran-
je ten opzichte van elkaar een hoek van 90°
instuiten. Dit gepolariseerde licht passeart
vervoigens de actieve component van de
sluiter, de vioeisiofkristal-kleurschakelaar,
die wanneer daaraan san bepaalde wissel-
spanning wordt toegevoerd de eigenschap
heeft het licht een halve periode te vertra-
gen [, 4h-vertrager”). Dit betekent dat de
oranje- en cyaan-componenten bij atwa-
zigheid van stuurspanning fijdens het pas-
seren van de schakelaar 90" worden ge-
draaid. Wanneer er wel een stuurspanning
aanwezig is, worden beide componenten
onveranderd doorgelaten. Een neufraal
polarisatiefilter bepaalt tenslotte welk deel-
beeald op dal ogenblik verticaal is gepolari-
seerd. Hel netto resultaat van dit alles is,
dat een cyaan afbeelding wordt gepresen-
teard wanneer de stuurspanning aanwezig

p

Fig. 6. De ideursiviter-eanheid vormi sen sandwich mal aen dikle van 8 mm, die voor het beeid-
scherm van aen monochrome kathodesiraalbuis word! gapiaatst

is an ean oranje afbeelding wanneer de
stuurspanning ontbreekt,

Het voor de kleursiuiter benodigde stuur-
signaal is niet complex (zie fig. 7a) en kan
met behulp van betrekkelijk esnvoudige en
goedkope schakelingen worden a-
wekl. Hal signaal is een blokgolf met een
frequentie tussen 1 en 4 kHz en een span-
ning met een top-top-waarde tussen 12 en
30 V. Fig. 7b toont de optische respontie
van de kleursiuiter bij 514 nm. De inscha-
keltijd (vertraging en stijgtijd) is bijzonder
kort: 250 ... 300 us; de uitschakeltijd is lan-
ger: 25 ... 3,2 ms.
Da m-cel bereikt de korte schakeltijd door
de kristaimoleculen zodanig te arrangeren
dat, wanneer hel aangelegde elekirisch
veld wordt uitgeschakeld, de geringe nood-
zakelijke vioeistofstroom in harmonie is
| met de elastisch geinducesarde rotatie van

de moleculen. Dit , oplijinen” en de zeer
smalle tussanruimte van de cel resulteran
in de korte schakettijden,

Opgemerkt dient te worden dat de kieur-
schakelaar voor onbepaalde tijd ingescha-
keld, maar slechts gedurende 8,4 ... 20 ms
uitgeschakeld kan blijven.

VECTOR- EN RASTERAFBUIGING

Binnen de eerder genoemde tijdbeperkin-
gen kan de kleursluiter zowel worden toe-
| gepast voor vector-afbuiging (Y = f(l) of
¥ = (X}, zoals bij oscilloscopen) als voor
raster-afbuiging, waarblj een beeld is op-
gebouwd uit een groot aantal lijnen, ver-
deeld over é4n ol mear rasters, zoals bij te-
levisle. Fig. 8 toont de diverse lijdrelaties
voor beide loepassingen, bij een beeldire-
gquentie van 60 Hz. Deze frequentie houdt
| in dat de totale schriffcyclus voor het oranje
| en het cyaan beeld 16,7 ms bedraagt en
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MOTOROLA INC.
KRISTAL OSCILLATOREN

DE EVOLUTIE VAN
BETROUWBAARHEID

1s pe RASCH

Freq. 3 tot 25 MHz.

RASCD staat voor,
Reliable
Accurate
Stable
Crystal
Oscillator

Met deze nieuwe serie heeft MOTOROLA de

volgende specificaties uitgebracht:

@ compatible met High Speed CMOS en T.T.L.
niveau

@ lagere drain stroom

@ betere symmetrie

@ snelle rise en fall tijden

@ kompleet hermelisch gesloten behuizingen

De RASCO is pin compatible met de alom
bekende K 1100 familie.

Voor meer informatie en/of dokumentatie:

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleloon: 0D40-B16565 Telex 51982 aur nl
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vargist dal tijdens het schrijven van de | de kleuren, vrijwel geheel elimineer. Hier-

deelbeslden rekening wordt gehouden met
de kleursluitertijd en de nalichttijd van hat
fosfor,

In het geval van vector-afbuiging is de op-
lossing heel eenvoudig, zie fig. Bb. Het
cyaan beeld wordt geschreven gedurende
de sersle 5,6 ms van de dealbesldcyclus,
De volgende 4,2 ms van de cyclus geven
1 m ruimta voor het nalichtan van het fos-
for an 3,2 ms schakeltijd om de toestand
van de kleurschakelaar te doan verande-
ren. Gedurende de 5.6 ms wordt
het oranje beeld geschreven, Dan restear
er aan het einde van het raster nog 1,3 ms
voor het nalichten van het fosfor en om-
schakeling naar de , aan”-toestand.

Bij raster-afbuiging (fig. 8a) wordt een 2gn.
spiitswitch-techniek toegepast die de besl-
donderdrulk jden, nodig voor het na-
lichten van het an het schakelan van

bij wordt de kleurschakelaar verdeeld in
een boven- en benedenhelff, elk aange-
stuurd door afzonderlijke signalen. Gedu-
rende het eerste gedeslte van de rastercy-
clus is de bovenste helft ingeschakeld, zo-
dat de bovenste helft van het cyaan raster
kan worden geschreven op de kathode-
straalbuis. Vervolgens wordt hat onderste
gedealts van da schakelaar geactiveard en
hat coresponderandea deal van hat raster
n. Tij hat ijwan van die
onderste helft biijfft dan voldoende tijd over
voor fosfornalichten en kleuromschakeli
voordat het schrijven van de bovenste
van het oranje raster begint,
Ma het schrijven daarvan volgt weer tijd
voor fosfornalichting en omschakeling,
waarna fensiotte de onderste heift wordt
geschraven. Deze schakelwijze aliminesrt
de besldonderdrukkingsintervallen tussen
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het schrijven van de rasters. De verticale
terugslagtijd is zeer kor, juist voldoende
voor de verticake schrijftijd.

Zoals eerder is opgemerkt, dient de sa-
mensielling van het voor de kathodestraal-
buis gebruikte luminescerend materiaal
overeen te stemmen mel de specirale ka-

| rakteristisken wvan de polarisatiefilters.

Afh. 2 toont de relatie tussen beide polari-
sator-karakteristieken en het fosfor-amis-

| siespectrum van de KSB. Een andere be-

langrijk selectiecriterium woor het fosfor
heeft batrekking op de nalichttijd, die maxi-
maal 1 ms mag bedragen om te voldoen
aan de voor de kleursluiter geldende tijdli-
mieten.

Ook stelt het feit dat elk beeld wordt ver-
deeld in twee rasters of deelbeelden, spe-

| clale eisen aan de aansturing van de kat-

hodestraalbuis., Het produceren van elk
volledig beeld vereist dat tweemaal zovesl
informatie wordt geschreven, wal een ver-

| dubbeling van de X-, Y- en Z-frequenties

noodzakelijk maakt, wil men tenminste hat-
zelfde aantal vectoren of beeldelemeantan
bereiken dat de monochrome kathode-
straalbuis zonder de kleursiuiter zou kun-
nen weergeven. Dok wordt de helderhaid
van de afbeelding door de kleursluiter var-
zwakt, hetgeen betekent dat er een grotere
buisstroom of naversnellingsspanning no-
dig is om dit te compenseren,

EERSTE TOEPASSING
De sersleé commerciéle toepassing van de

kleursluiter-tech & is de 5116 oscillo-
scoop van Tekironix, een 2 MHz enkel-
straals type waarvan de specifieke functies
worden bepaald door de gebruikte in-
schuifeanhedean. Het linker compartiment
van ditinstrument biedt plaats aan een ver-
ticale versterker (één-of tweekanaals), de
twee andere compartimenten bevatten
aan gottvorm-digitiser (type 5D10) waarin
naast triggering, A/D-omzetting, signaal-
opslag en tijdbasisfuncties, de voor de
kleursiuiter benodigde schakelingan zijn
ondargabracht.
Fig. 9 geett het blokschama van de 5D10in
ie mel de stuurschakelingen van de
kathodestraalbuis in het hoofdchassis. De
A/D-omzetier slaat monsters van de Y-sig-
nalen op in een geheugen, de besturings-
logica gebruikt de opgeslagen gegevens
voor modulatie van de Y-signalen en een
interne teller voor besturing van de X-afbui-
ng. De 5010 beschikt ook over tweeka-
naals mogelijkheden en geett alfanumeria-
ke meetinformatie van de beide signalen,
zoals bepaald met behulp van de ver-
plaatzbare cursors. Ook de tijdbasisintor-
matie wordt alfanumeriek weae even,
Een grote hoeveelheid afzonderlijke, maar
toch aan elkaar gerslateerde informatie
kan, indien gepresenteerd op ean mono-
chroom beeldscherm, soms moailijk te in-
lerpreteren zijn, zie afb. 3. De 5D10 in
combinatie met het hoofdchassis 5116 en
de kieursiuiter zet al deze visuele informa-
ti@ om in een in kleur gecodeerd beeld,
| waarin de informatie in logische groepen is
| gescheiden. Een voorbeeld van zo'n pre-
sentatie is te zien in afb. 4. Da twee golivor-
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men zijn duidelijk van elkaar gescheiden
an de alfanumerieke informatie is gemak-
kelijk met de juiste golfvorm te associéren,
omdal deze dezelide kleur heeft. De , glo-
bale” alfanumerieke waarden van de tijd-
metingen zijn cok eenvoudig af te lezen,
omdat ze in de neutrale, witachtige kleur
zijn gecodeard

Het hoge oplossend vermogen en het gro-
te contrast van de kleursluiter vormen bo-
vendien nog een extra bijdrage tol nauw-
keuriger metingen en een betere palroon-
harkenning.

De contrastvarhouding is beter dan 20 : 1
en is het resultaat van de combinatie van
de kleurpolarisatiefilters en de reflacteren-
de bekleding op het lineaire polarisatiefil-
tar.

Gedurende de sersie afbuigcyclus van de
SD10wordt, door hat zenden van hat juiste
stuursignaal naar de kleursluiter, de gedi-
gitaliseerde golfvorm van kanaal 1 met de
bijbehorende alfanumerieke karakiers in
cyaan weergegeven. Aan het ainde van
deze periode wordt de stuurspanning nul
gemaakl, waardoor de polariteit van de
Ccyaan- en oranje-componentan 90° ver-
schuift, Daarna wordt de tweede afbuigcy-
clus geactiveard en worden de gedigitali-
seerde golfvorm van kanaal 2 met bijbeho-
rende alfanumeriake karakiers in oranje
weargegeven,

De duur van de totale weargaafcycius van
twee deelbeelden badraagt minder dan
17 ms, waardoor he! oog slechts één in
kleur gecodeerd beeld waarneemt. De wit-
achtige alfanumerieke karakters in afb. 3
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Fig. 9. Biokschama van kieursiuitar-gansiuring voor de combinatia 51165010,
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Zijn de Wd/'divisie-, de daltalyd-, cursor- en
de deltatijd-frequentiewaarden. De witach-
tige tint is ean mengklieur die ontstaal door
het weergeven van de informatie geduren-
de beide deelbeelden

Aangezien de kleursluiter slechts &én
stuursignaal vereist en kan worden ge-
bruikt in combinatie met elke monochrome
kathodestraalbuis die de juiste fosforsa-
menstelling heett en voldoende helderheid
levert, is integratie in instrumenten als de
5116 zeer eenvoudig. Voor de aansturing
van de kathodestraalbuis zijn slechts wei-
nig schakelingen nodig. Het hooldchassis
van de hier besproken oscillosscoop be-
hoefde geen mechanische wijzigingen te
ondergaan, daar de afmetingen van de kat-
hodesiraalbuis dezelide zijn als die van de
porspronkelijke witvoering.

VOORTGEZET ONDERZOEK

De vipeistofkristal-kleurensluiter lijki een
ideale kandidaal voor gebruik in andere

kieine instrumenten waarbj kleur met hoge
resolutie 10l dusverme niel tegen gennge
kosten was te realiseren. Daarbij wordt ook
gedacht aan beeldschermen voor proces-
regelingsapparatuur en zelfs aan tekstvar-
werkers. Omdal de mogelijke toapassin-
gen verder gaan dan het produklenpakket
van de fabrikant overwvesagl Tekironix de
kleursluiter ook op contractbasis te leveren
aan derden in geselectaerde markten. Da
kleursiuiter zal worden aangebodean in de
VO van componanten, subassemblages
en geselecteerde produkten

Het onderzoek op het gabied van da klaur-
sluiter-technologie wordt verder voortge-
Zet om hat concept uit te breiden tol drie
deelbealden met drie primaire kKleuren,
Daarmee wordt dan hel weargeven van
een compleet kieurengamma mogelijk dat
vergelijkbaar is met— of zaelfs bater is
dan - de conventionale technologieén
Tekironix heefl verscheidene patenten op
de kleursiuiter-technologle.
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PRECISIE BREEDBAND STROOMMONITORS van Pearson Electronics..

s Maken nauwkeurige meting van amplitude en goltvorm

s Leverbaar vanal mA tot vele kA,
s Direkt op oscilloscope of schrijver aan te sluiten
s Stijgtijden vanaf 2 nsec., 3 dB bandbreedte van 1 Hz

s Oneindig veel toepassingan zoals AFI, antennestromen,
schakelende voedingen, klystrons, thyratrons, electralyten,

Dr Hub van Doorneweq 996
5026 AB TILBURG
fel 013 - 67 00 21




Texas Instruments
biedt
Zoveel meer ...

rootste producent van
e RAMs

] van de 2gn square

5 e Zeer geringe
a1 met als
nogens

aan zeer hoge

i
L

MW standby

150 en 200ns row

gen alpha partikels ter
an sofl errors
plastic. keramisch en

organisatie sS4k x lof lékx 4
bijbehorendes DRAM controller

L2y et
=N ]
IMISAS00ANL

Mieuw van Texos Instruments

| ] geheugenmodules voor
geheugen per cm’ PC-board
en @an ultra korle montagetijd
Leverbaarinoa 6dkx 4ol 5 64k x 8

ol Pen 2568k x|

if e
Een valkomen nieuw concept op recordergebied.
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als de Xt funktie voor een XY prijs?
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The best money-saving
ADCs for micros.

If you're into micros you'll need a
compatible A to D,

Mo other 8-bit converters are more
micro-compatible than our ZN447 series.

Besides being easy to interface, they're
fast, Qusec. conversion time is guaranteed.

And economic. All the active
components are on the chip including the
clock generator and stable 2.5V bandgap
reference.

The ZN447 series offers you a choice of
linearity, a choice of unipolar or bipolar
input ranges, and commercial or military
temperature range.

It's the most complete series of 8-bit
monolithic ADCs you can buy.

Hadn't you better send for more details?

&

Contact either Ferranti Electronics Ltd,
Moorderlaan 111, B-2030 Antwerp, Belgium.
Telephone: (0) 3/542.62.73,

Telex: 35325 FCSBEN B

or your Ferranti distributors:

United Electrie, Postbus 1052, NL-5602 BB Eindhoven
Telephone: 40421091, Telex: 59083

Tekelec Adrtronic, Posthus 63, Storkstraar 7
ML-2T00 AR Zoetermeer,
Telephone: 79.31.01.00, Telex: 33332

Ferranti Electronics Limited,

Ficlds New Road, Chadderton,
Oldham OLY NP, England.
Telephone: 061-624 0515, 061-624 6661,
Telex: 668038

FERRANTI
Semiconductors
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H.G. GOOVAERTS, Lab. voor Medische Fysika, Vrije Universitelf, Amsterdam

Instrumentatiesysteem
met microprocessor

Deel 1: Ontwerpoverwegingen

De ontwikkeling van instrumentatie-apparatuur voor het
wetenschappelijk onderzoek is vaak een hachelijke aangelegenheid
Hoe vaak gebeurt het niet dat de gebruiker van een zojuist
geconstrueerd apparaat binnen een maand of soms zelfs een week
weer bij de ontwerper verschijnt met het verzoek enkele wijzigingen
aan te brengen. Vaak is in dat geval een gedeelte van het ontwerp
miel meer bruikbaar zodal men prakfisch opnieuw kan beginnen.

Dit is zeker in ,,bio-engineering” een veel voorkomend verschijnse!
Om te voorkomen dat in een dergelijk geval nieuwe prints moeten
worden onfworpen, kan de oniwerper wanneer hij voldoende in het
project is ingevoerd, vooruitdenken en enige ., reserve” inbouwsen die
van nut kan zijn wanneer de onderzoeker plotseling op andere
gedachten komt. Echter, ook deze ontwerplechniek kent zijn grenzen
op het moment dat er een apparaat is geconstrueerd waarvan de
onderzoeker een groot gedeelte ,,nog" niet gebruikt en misschien
ook nooit zal gebruiken. De ontwerper heeft in zo een geval eigenlijk
behoefte aan een systeem dat eenvoudig kan worden veranderd met
betrekking fot overdrachtsfunctie, ingangs- en uitgangsniveaus en
type van ingang of uitgang.

ment. Deze opzet brengt een aantal voor-
delen met zich mee. Een ervan is dat hel
apparaal een minimum aan bedieningsele-
menten vraagt. Dil is in klinische toepas-
singen van groot belang. Een ander voor-
deel is dat van de gebruiker geen vaardig-
heden met betrekking tol programmeserta-
len worden veraist. Een dergelijk systeem
zou ook kunnen worden gebruikt voor de
hardware” implementatie van computer-
programma’s die on-line worden uitge-
voerd, waardoor het computersystesm
weer beschikbaar is voor andere toepas-
singen,

zetter aan de ingang, een digitaal geheu-
gen, san digitale 'O en een D/A-omzetter
aan de uitgang, belit alle noodzakelijke
elemeanten om een verscheidenheid aan
instrumenttypen mee samen le stellen.
Hal spreekl vanzell dat deze elementen
dienan te worden bestuurd vanuit een pro-
tocol dat de funchie van het instrument be-
paalt. Met de komst van de microprocassor
is de verwazenlijking van een dergelijk ap-
paraat dichterbij gekomen. Wijzigingen in
het ontwerp zouden zich dan uitsluitend
baperken tol het uitwisselen van het in
(E)PROM wvervatte programma dat de
functie van het! instrument bepaalt.

Een apparaal bestaande uil een A'D-om- |

Enkele toapassingen van het hier beschre-
vien systeem zijn:

Nu zijn er tegenwoordig zeer veel micro- |
processorsystemen verkrijgbaar die vol- | —
doen aan de aisen om aen hierboven be- | —

signal averager,
digitaal programmeaarbare filter-ver-

schreven systeam te kunnen sameansiel- starkear;

len. Da communicatie met zulke systemen | — temperatuurregaling;

verioopt doorgaans via een terminal enin | — stimulator;

een hogere taal die van systeam tot sys- | — protocol-omzZetter tussen twee compu-
team kan varschillen. Dit kan nadelig zijn tersystemen,

wanneer hel erom gaat eenvoudige instru- | —
meantela functies uit te voeren, In dat geval -
is het wenselijk dat de communicatie direct
is en toegesnaden op het gebruik,

Het is dus zaak dat het functie-generaren-
de programma van hat instrument tevens
een dialocg opzet met de gebruiker. Dit
vareist een seenvoudige invoeruitvoer-
eenheid die deel uitmaakt van het instru-

oogbewegingsanalyse eanheid;
numeriek bastuurde printboormaching.

In de laatste aflevering van deze serie zal
de laatste toepassing beschreven worden.

ONTWERPOVERWEGINGEN
Bij het opzetten van ean mMicroprocessor-
systeem wordt de ontwerper geconfron-
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teerd met een verscheidenheid aan pro-
cessoren, die cgenschijniijk allemaal aven-

| goed bruikbaar zijn. De basis voor het hiar

beschreven systeem is gelegd in 1978,
een tijd waarin de overgang van B-bit naar
16-bit systemen actuesl was. Bij de be-
schrijving van de A/D-omzetter zal verder
worden ingegaan op de keuze voor sen 8-
bit systeem. Is deze keuze eenmaal ge-
maakt dan voigt een atweging tussen de
varschillenda typan mat betrakking 1ot in-
structieset en cyclustijd. Een krachtige in-
structiesal kan san sysieam snel maken,
Dit kan echter ook worden beraikt met aan
minder krachtige instructieset, waarbij de
mruclbes een veel kortere cyclustijd heb-
Een punt van overweging Is verder de in-
terrupt-structuur en tenslofle is de | se-
cond-soyrcing” balangrijk voor de continui-
teit in de verkrijgbaarheid van de compo-
nenten.

Voor het Laboratorium voor Medische Fy-
sika is de beslissing gevallen ten gunste
van de Z-80 van Zilog. Daar de instructie-
sel compatibel is met de toen reeds veel
gebruikte 8080, konden BOBO program-
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CMOS PROM's
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Fig. 1. Vooraanzich! van het sysisem,

ma's ook op het nieuw te ontwikkelen sys-
leem worden gebrulkl.

Bij het ontwerpen van een microprocessor-
systeem voor instrumeniatie is het zinvol
dat de invoer van gegevens zoals verster-
king, fiterstanden enz. niet meer via regel-
organen op de beireffende eenheden

ring te zien, die gebruikt wordt bij het on-
| derzoek naar ngen.

De verschillende insteekeenhaden zijn ge-

koppeld via een zgn. backplane, dat een

16-bit adresbus, een B-bit databus en de

13-bit basturingsbus voor de Z-80 beval. In

fig. 3is de structuur hiervan weergegeven.

| DE CPU-KAART

Bij het ontwerp van de CPU-kaart moet re-
kening worden gehouden met de snelle
ontwikkeling van de geheugenchips,

Was tot voor kort de loepassing van dyna-
mische RAM's uit het oogpunt van stroom-
verbruik en prijs een ullgemaakie zaak,
thans is de ontwikkeling van slatische
CMOS-RAM's zover gevorderd dat her-
ovarwaging van dit punt zeker verantwoord
is; temeer daar binnen de standaard 24/28
pen-configuratie van de thans beschikbare
(E)PROM's ook RAM's te verkrijgen zijn o1
8 Kbyte. In het ontwerp van de CPU-kaar
| s gekozen voor een opzet, waarbij ui-
| gaande van 6K (E)JPROM en 2K RAM uit-
breiding mogelijk is tot 48K (E)PROM en
16K RAM.
Voor elke combinatie van (E)PROM en
RAM wordt de geheugenverdeling vasige-

plaaisvindt, maar centraal via een klgina |
miniterminal. De communicatie van appa-

raal naar gebrulker vindt plaats met behulp |
van aen alfanumeriek display. Via hel dis-

play kan het systeem een bepaald menu —
voorstellen of direct om actie vragen, Elk
programma dient dus een zogenaamdea
communicatie-module” te bevatten die
interactie tussen sysieem en gebruiker .
mogelijk maakt,

In zijn eenvoudigste vorm kan het apparaat
ar dan uitzien zoals in fig. 1 is weeargage- !

y T BUS CONTROL

DATA BUS AUX COMNM

T GRU CONTROL

=
s |
iy qﬁ =i
il

11

EYSTEM CNTRL

ven,

Achter het frontpaneel waarop de miniter-
minal en het display zijn ondargebracht,
bavindt zich de CPL-kaan en de voeding.

In de resterande gebruikersruimte kunnen |
dan insteekeenheden worden aange- — e o
bracht, die de door de gebruiker gewensie (IR | e 1
instrumentele functies realiseran.

In fig. 2 is een recent ontwikkelde uitvoe-

ADDRESS BUS ADDRESS BUS

panaed

EZILIEEL

Fig. 3. Backplane van hel sysieem mei de Z-80 bus.

oogbewegingsanderzoek legd in een bipolaire PROM. Twee gangba-
sfuring met daarmaast ean LED driver voor stalische parimatria matingen. De laatste iwee modules | ra geheugenindelingen zijn

Fig. 2. Een mestsysteem voor het . Naast het keyboard een scanner- ‘
bevatten 4 versterkerkanalan.

| DDOOH...17FFH: 6K EPROM (3 x 2716)
1800H...1FFFH: 2K RAM (2 x 4118)
2000H...FFFFH: 56K RAM (7 x 6264)
DO00H...2FFFH: 12K EPROM (3 x 2732)
3000H.. 3FFFH: 4K RAM (2 x B116)

| 4000H...FFFFH: 48K RAM (B = 6264)

Voor toapassingen waarbij slechts een ge-
ringe uilbreiding mel exiern geheugen is
vereist, wordt thans nog gebruik gemaakt
van een BK RAM-kaar die in de aanvangs-
periode ontworpen is. De kaart bevat 16
IC's type 2114, In fig. 6 is deze kaar te
Zien,

Verder is ar ean mogelijkheid om naast da
op de kaar aanweazige geheugenbazatting
tot 64 Kbyte ook eenzelide hoevealheid
extern geheugen le adresseren. Eveneens
door middel van sen PROM vindt de bestu-
ring van de bus-transceivers plaats.
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Fig. 4. De CPU-kaarl. Geheel! boven de CPU. Onderaan de geheugenbank met geheel rechis

de STI.

Hoewal het nial in de bedoeling lag, is de
CPU-kaart min of meer ontaard in een
.-8ingle board computer”. Anticiperend op
loekomstige ultbreidingen is een L'O-chip
loegevoegd, die een sereverbinding met
een eveniuele terminal mogelijk maakt te-
gelijkertijd mel een parallel uitvoer naar
eean printer. Voor andere toepassingen is
de parallel 'O-poort bit voor bit te program-
meren als in- dan wel uitgang. Gebruik is
gemaakt van de STI MK 3801 van MO-
STEK. Deze serial timer interrupt confrolfer
biedt de mogelijkheid om via 16 verschil-
lende kanalen een interrupt te generaren.
Verder bevat het IC vier timers, waarvan
twee gebrulkt kunnen worden als deler,
voor het tellen van pulsen of voor het me-

ten van pulsduren, terwijl de twee overige
timers ulisiuitend als delers werken. De
op de chip aanwezige USART verzorgl de
sarieverbinding met een terminal, waarbij
de baud rate door twee van de 4 timers
wordt verzorgd. Er is gekozen voor alzon-
derlijke baud rate bepaling van Rx en Tx
om de mogelijkheid te hebben ook andere
combinaties dan een terminal op deze
poort aan te kunnen sluiten,

De printer die op de parallelpoort wordt
aangesloten, krijgt een 7-bit uitvoer van de
STI. Bit 8 wordt gebruikt als ingang voor
handshake en is gekoppeld aan de BUSY
uitgang van de printer. Een paper emply
detectie 15 slechts mogelijk via optisch ge-

Fig. &. Links op de folo de oude SK-versie en rechis de recent ontwikkelde G4K-versia mal , bal-

tery-back-up "
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EDPEHB ingang op de m_mrrumjn va;de
CPU

In fig. 4 is de CPU-kaart weergegevan, ter-
wijl het schema hiervan in fig. 5 wordt voor-
geastaid

Meestal wordt het systeem gebruikt op ean
kiokirequentie van 2 MHz. Voor enkela
toespassingen, waarbij pulsreeksen met
ean resolutie van 10 us moeten worden
opgaewekt, is 4 MHz gebruikt

Er is evensens een geheugenkaar ont-
worpen voor het systeem, Deze kaar
biedt, athankelijk van de toegepaste IC's,
de mogelijkheid tol geheugen uitbreiding
mat 16K of tot G4K.

Er is @an NiCd , back-up” voeding, die een
niat viuchtig geheugen bawarkstalligt.
Ook is het mogelijk de geheugenruimisa
partidgel met EPROM te wullen. Dit gaal
echter wel ten koste van de NiCd-back-up
mogelijkheld. In fig. 6is deze kaart e zien.
Tot slot nog een enkele opmerking over de
software. De software voor dit systeem
wordt geschreven in Assembler op een Zi-
log ZDS ontwikkelsystaem.

Gezien de aard van de loepassingen is hel
belangrijk dat de programma’s kunnen
worden samengesteld uit modulen die aan
elkaar , gelinkt” kunnen worden. Bl een
verandering wvan eisen kan men dan
meesial volsiaan met aanpassing van ean
enkele module.

Het uitlesten van een programma wvindt
plaats in het viteindelijke apparaal met be-
hulp van zgn. i cireuit emulafion, waarbij
hel ontwikkelsysteem met behulp van sen
40-aderige , navelsireng” verbonden is
met het doelsysteem op de plaats van de
CPL. Het ontwikkelsysteam simuleart dan
een CPU met RAM waarin hat te testen
programma Is geladen.

Vioor tospassingen in het veld is het vaak
nuttig om binnen het gebruikersprogram-
ma over een zgn. , DEBUG"-module te be-
schikken, waarmea het systeam kan wor-
den getast, Ook een dergelijk programma
is woor het beschreven systeem ontwik-
keld. Hiermea is het onder meer mogelijk
om de inhoud van geheugenplaatsen weer
le geven en te wijzigen, een breakpoint in
het programma aan e geven en de daarbij
opgetreden stand van de CPU-registers na
te gaan.

(Word! vervolgad)



Gould.,....Innovatie en Kwaliteit in
Digital Storage

GOULD OS 1400

Gould is sinds jaren de leider in digitale gehsugenoscilloscopen
En de O51400-serie is de absodute lopper in prijs/prestatie.

Woor ruim f 5000,— ontvangt U reeds een volwaardige digitale gehesugenscops
miet 20 MHz bandbreedte; 2 kanalen met gevoekghaden vanal 2 mVicm;

2 MHz digitalisatiesnelheid en een geheugen van 1024 - B bits woorden;
Pre-trigger-, Roll- en Refreshed display modes.

Da 051400 met 1 x 1024 x B bit aan geheugen is geprijsd, f 5225, (excl
BTW), de 051420 met 2 x 1024 x B bit en analoge plot uitgang. f TE90 -

BELANGRIJK!!

Bespaar nu 5% door gebruikmaking van
onderstaande coupon.

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meanthol 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 89 60)
Telax: 43514 GISN NL

Antwoordnummer 1502
1200 WL KORTENHOEF - -

| I
I I
I |
I I
= I
| L Gaarne documentatie OS 1400-serie |
Opdracht lo! levering van

| tegen 5% korting met recht tot |
| refournering binnen 8 dagen: |
| 1 051400: f 5225 —excl. B.TW [
L1 0S1420: f 7690-excl. B.TW |

: Gaarne bezoek specialist |
| I
| I
I I
I I
|

I

MNaam
Bedrijf
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| Plaats
Telefoon

Electronics

Een perfekte
kombiiatle..

F

ineen A.K.A.
behuizing

Souriau konnektoren wolgens DIN 41612 in de uitvoeringen
B, G, Q, R, F G, H15. D32, E48 en mix met vertinde
aansluitingen voor een snéllere en beteérs verwerking gaan
uitstekend samen met A KA, eurokaartrekken
volgens DIN 41494,

De kaartrekken zijn zeer snel (@ monteren daar de profielén
maar met én schroef aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorprofiel voor 0.a. DIN 41612 en
DIN 41617 konnektoren in het achterprofiel geintergreerd is.

Een markering op de profielen zorgt er voor dat de
kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn.

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspecifikaties behoren tot de mogelijkheden

Voor toepassing van rekken en konnektoren
adviseren wij u paarne.

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweq 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd lJssel
Tel: 010-5013 22



6-30 kanalen,6 kleuren

De 3088/4088 serie program-
meerbare processchrijvers van
YEW herbergen in één instrument
vier belangrijke funkties:

® analoog schrijven belangrijke kenmerken:
® uitprinten van digitale waarden in alfanumerieke
karakters ® reer snelle scantijd van maximaal 8 sekonden
® yitprinten van alarmeringen in alfanumerieke & |EEE bus besturing of R5232-besturing
karakters * ingangen geschiki voor kombinaties van thermo-
e digitaal weergeven | koppels (DIN/ANSI), gelijkspanning (vanaf 1mV

volle schaal), Pt10v50, ATen AU

&0 alarminstelingen

papiersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
effektieve schrijfforeedte: 250 mm

battery back-up van het geheugen: 6§ maanden

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge- |
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais- |
nummer, het kanaalinummer, de voor alarmkondi-

ties geldende grenswaarde en de papiersnelheid .
aan. Tevens beslaat de mogelijkheid om een print- te gebruiken als datalogger

out te krijgen van de geprogrammeerde meet- prijs v.a. f 11.200,— (ex.btw.) voor 30 kanaals-
waarden. uitvoering. Ook leverbaarin 6, 12, 18 of 24

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspecifika- kanaalsuitvoering

lies komplete meelsyslemen, waarin deze rekorder )
wordt toegepast Bel voor meer informatie over deze serie veeizijdige

en uiterst betrouwbare procesrekorders mel onze

afdeling instrumentatie, telefoon 070-210101,

—
KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01

Bl TV
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PROFIELEN
3940 STANDAARDVARIANTEN.

LEVERTIJD: UIT VOORRAAD TOT 3 WEKEN.

DOCUMENTATIE OP AANVRAAG.

-

== VARILEC DN.

ML - 6534 AJ NIUMEGEN - PO BOX 6693
Telefoon 08B0 - 44 5660 + Telex 48653-valec-ni

Model DP-8240

40-Keloms DOT-MATRIX— Print op normaal papier
RS-232, current-loop— Uitstekende printkwaliteit
en centronics parallel ———— Uit voorraad Ede
Frint volledige ASCH g8t ————————— lavarbaar
en grafische karakters Goedkoop

_ Bel 08380-36262

MODELEC

Postbus 181, 6710 BD Ede
Telex 37053

Umag gerust
Radll?gr zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit mat de dag.

Componenten zoals connactoran en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeearschakelaars en keyboards, LED's, trafa’s
an tellers, noam maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringean
en woardes. En zo nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen,

Vraag eens documentatie aan voor,

Bijvoorbeeld
™ Tuetsenpanclcn

Spatwaterdicht uitgevoerd
Multi toepasooar met 12 of 16 toatsan in
meardene kleuren, cijffars en symibolaen
Of blanco 'invul’ toetsen

(Feschakeld door ean rubber mamDroaon
mel ean stevig voelbaar schakeimoment
Radikor levert ze
Snal en voor uiterst scherpe prijzen
Zoals u dat van Rodikor gewand bent

RADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v., Postious 50004, 1305 AA ALMERE
Telefoon 03240 - 12554, Telex 70209
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Als het over voedingen gaat.
dan is er goed

nieuws voor 1.

leder nstrument wordt voor uitlevernng
uitgebreid gekeurd

Een uitgebreide
serviceondearsieu
ning zodat w Nooil
| lang zonder zit

Speciale ontwikkelingen
VOOr U verzorgd ,;,'

Asimac I\.-:."';'-'. - --_;:_..l—""‘:
N
Veenstraat 20.5 HR Valdhowen. 1



Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Yooruitlgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Wat is de juiste keuze?

Deze vraag zult u zich vaak gesteld heb-
ben bij het zoeken naar de voeding voor
uw electronische ontwerp.
Beschrijvingen als vermogen, single en
multi outputs, lineair of switch mode,
fold back, o.v.p. en dergelijke komt u
dan ook regelmatig tegen

In wat voor behu:zm% willen we het Ep-
paraat hebben? Is het de bedoeling dat
er een serie komt of zijn het enkele
stuks?

Hoe is het gesteld met de veiligheids-
normen. Moet het voldoen aan de VDE,
UL of misschien wel aan de medische
eizen?

Oock een van uw eisen kan zijn: ,,De
eerste die we gaan bouwen is modulair
van opzet, zo ook de voeding"”.

Is een uitbreiding op uw systeem ge-
wenst met analoog/digitaal conversie?
Is het mogelijk dat te voeden met een
modulaire DC/DC converter?

Als de 24 VDC pneumatische kleppen
van machine X" inkomen is dit een
vermogen van |-nom 40 ampére?
Stoort dit de aanwezige microcompu-
ter?

Wat doen we er mee?

Allemaal vragen, verlangens en eisen
die u zult tegen komen bij het uitwerken
van een onbwerp, maar is er een partner
waarmee u over uw verlangens en eisen
van gedachten kunt wisselen?

Ook voedingen voor
export applicaties.

Simac electronics levert een compleet
akket voedingen voor o.a. export door
e voldoen aan UL, CSA en VDE etc

Met de door uw gewenste systeem fle-

xibiliteit in wermogens van 1,5 tot 1500

watt,

Ook daar zijn ruime keuze mogelijkhe-

den voor U aanwezig

De oplossing voor uw probleem helpen
wij u vinden

Jarenlange ervaring
betrouwbare adviseurs,
speciaal voor u.

Jarenlange ervaring, als leverancier van
professionele electronische producten in
de Benelux heeft ons bekendheid gege-
ven met in-design vraagstukken. Door
een strenge selectie toe te passen in het
aanbod op de wereldmarkt van voedin-
gen zijn wij in staat u een uitgekiend
programma aan te bieden. Daar vindt u
een dermate ruime keuze, dat er gega-
randeerd een voeding bij zit, die in uw
applicatie is toe te passen. Daarnaast
biedt Simac electronics u als extra de
mogelijkheid zeer speciale applicaties en
verlangens onder te brengen in een spe-
ciale afdeling. Kortom Simac electronics
hoort als het om voedingen gaat thuis in
uw keuze van leveranciers
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Nieuws over alle soorten en

Geschakelde voedingen
met hoog vermogen.

Een uitgebreid pakket voedingen wore
vervaardigd door AC/DC. Vanaf de laa
vermogen lineaire open frame tot e
met de hoog vermogen geschakeld
units, U vindt ze allemaal in het assort
ment. Een voorbeeld van dit hoog ve
mogen is bijvoorbeeld de RE-serie, He
maximale vermogen is 1500 watt. Ir
dien de uwitgangsspanning bijvoorbeel
5 volt moet bedragen kan de stroor
gekozen worden van 150 tot 300 am
peére; bij 24 volt kan dit 35 ampére zij
of maximaal 63 ampére. Ook tnple out
puts zijn leverbaar. Is het geschetst
vermogen te groot voor uw applicati
dan is het mogelijk om een type te leve
ren in de RSH?TI!IC} serie, De units kur
nen maximaal 300 watt leveren,
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Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.

Low cost open frame
voedingen.

De nieuwe productlijn SCI bevat onder
andere een groot aantal open trame
voedingen, Ontwikkeld voor de micro-
computer en periferie apparatuur levert
deze groep van voedingen een totaal
oplossing. De inglangsspanning is te kie-
zen door middel van jumpers en alle
uitgangen hebben een short circuit én
over current protectie. De voedingen
kunnen geleverd worden met 2, 3, 4, of
5 uitgangen, waarbij de isolatie tussen
in- en uitgang 2500 VAC is.

Ze zijn zowel als printkaart, open frame
en als gesloten uitvoering verkrijgbaar,
Het kleinste model levert 40 watt, 5 volt
3 ampére en 12 volt 2.5 ampére en via
een reeks van 50, 55, 75 watt en 125
watt naar 150 watt.

Deze 125 watt uitvoering levert bijvoor-
beeld: 5V 10A; +12V 354, =12V
0,5A, +12V 2,5A

De 150 watt module levert:

g: 15A £12 volt 4A of 5V 15A £ 15V

Redundance: Een begrip
voor optimale bedrijfs-
zekerheid.

Redundance, het woord dat systemen
aanduidt die via bepaalde schakelingen
optimale bedrijfszekerheid garanderen
Binnen het pakket dat Simac electronics
u kan leveren, zijn er ook mogelijkhe-
den om een voedingssysteem . redun-
dant’ uit te voeren,
Wan het merk Brandner wordt op Euro-
kaart een redundant schakeling gele-
verd die maximaal drie voedingen paral-
lel kan schakelen. Als voeding kan men
bijvoorbeeld de CP-5025 van Brandner
§ebruiken. Verkrijgbaar in een 25 of
25 watt uitvoering is dit een lineaire
15 volt voeding



TEK DRAAGBARE STORAGE THE ANSWER
A LN OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE

Introduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding
van Tek’s lange lijn van draagbare
storage oscilloscopen.

-I—-uh

Alleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit ean zo'n verscheidenheid aan
technologieén in storage oscilloscopen.
Nooit tevoren ook zijn zoveel mogelijk-
heden in zo'n kiein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
336: agitalseren met een snethed van

1 megasample/sac, bandbreadtas van
S0MHZ real-time en S0MHZ ecuivalent
time sampling. U kunt signaken middelen
2n aulomatiisch menimum en maxirmum
waarden bepalen in een envelop modus.
Cursors en signaalverwerking staan fof uw
dienst voor airekle, tigiake uiezing, Ales
med simpele druk-op-de-knop technieken
an -Z_.‘:! SN CRO0Tr e Il.I"‘-'\.

U kunt twee signalen vasthouden, zeffs
perdn il wiwila | | wWannear net nsinumeent worat uige
—— schakeld. Een 18 signalen grote storage
capaciteit kan daaraan als optie worden
loegevoeqd, evenals een |[EEE-488

nierface

Kies zeff wal u nodig heeft uil Tek's
lange lijin van storage portables: de nieuwe
S0MHz 336 (5 ko), de snelle (3000
el pis) TUOMHZ 466, de 25MHzZ 434 met
gedeeid scherm, de 10MHz dual-trace 314
of de batteri gevpede ullra-portable
(1,7 kg) 500 kHz 214. Daarmaast (s e
uieraard nog helt utgebresde programma
storage instrumenten in de Tektronix
5000/ 7000 Serie

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden die Tektronix u voor uw
specifieke loepassingen kan bieden,
Vrijblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar,

Bel 0206B8-1456 of stuur een brefie in
aan open ongefrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV,

Antwoordnummer 8538,
1160 VC Badhoevedorp

Tektronix:

DURSNT TN T L L IO
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PROGRAMMEERBARE
TELLERS

Op het gebied van elekironische
telapparatuur brengt Koyo een
missing link” tussen teller en
programmearbare teler. Daze
teller is bij uitsiek geschilki voor
produktiemachines die diverse
bewarkingen eendimensionaal
moelen uitvoeren. Door hel
geheaugen van 256 stappen is het
mogelijk meerders minder
gecomplicearde produlkiepro-
cessen e programmaren. Het
programmersn kan absoluut
gebauran, d.w.z. door hal
ingeven van vooral bekende
waardan (= stap + positia), of
door de machine één maal het
proces te laten afiopen an bij
iedere bewerking de instructie
aan de welergeven de positie in
het geheugen vast te leggen. De
tedler heeft B kanalen (open
collsctoruitgangen) welke over
258 stappen kunnen worden
geprogrammeerd. Elke stap is In
3 lasen te programmaeren voor
bijv. snatheldsveriaging, stop
aandrijving, remmen. De
badiening geschiedt d.m.v.
softiouch drukioetsen, en een
sleutelschakelaar voor de
gebruikswipze, terwijl dm.v. LED's
aangeduld wordi wal de siafus
Van in- en uilgangen is.

inl.: Brinkman & Germearaad Be-
sturingstechniek BY, Indusirielaan
18, 6351 Dieran (D8330) 197108

PROGRAMMEERBARE
VOEDING

| diverse spanning-, stroom- an

Thorn EMI Technology heelt haar |

reeks voedingsapparaten
uitgabreid mel programmearbare
voadingen, De spanning, stroom
&n overspanningsbeveiliging zipn
bij de HD-serle digitaal instelbaar
op hat frontpanesl of via de
IEEE-488 bus. De resolutie is 14
bils voor de spanning en T bits
voor de stroom en overspanning.

:‘ A

De voadingen kunnen zowel in
constant spanningsbedriil met
stabiliteit van 0,001%, als n
constant sircombedrijf met een
stabiliteit van 0.1% worden
gabruikl.

Owvergang van spanning- naar
stroombedrijf gaat automatisch,
waarbij twee dioden op hael
frontpanes de momentans
togstand aangeven. De
voedingen zijn beschikbaar voor

vermogenberaiken

Ini.: intechmij BV, Hoogkarspel-
straaf 68, 2547 LP Den Haag
(070 251212

LF-ANALYSATOR

D traditionele meattechniekan
Zijn niat meer oerskend als hat
gaat om da hoogwaardige
Bpparaivur en sysiemen, zoals
die worden loegepasl in de
hedendaagse studic- an

geluidstechniak. Mat da
laagirequent-analysator NFA-1
van Wandel & Gollermann Zijn
dan ook 45 verschillende zear
nauwkeaurige metingen e
realisaren in hal gebled 15 Hz tot
200 kHz. De belangrijisie
selectieve, bresdbandige en
steraolonische meatingen zign ;
niveau, niveauverschil, demping,
trequentie, frequentieverschui-
ving, faseverschil, harmonische-,
intermodulatie-, compandar- en
kwantiseringsvervormingan,
gawogen an nisl-gewogen
stoormiveaus, gelijklocpvariaties

ELEKTRONICA B4/5 59

(DIM, IEC, NAB, JIS) staritijiden,
freguentie-intermodulatie, wow an
flutter (DIN, NAB). Meeiresultaten
wondan rowal allanumanak als
grafisch gepresentserd. De NFA-
1 hesft aan met ean synthasizer
algestemde zendar an cnivanger
an is zowel via de IEC/1EEE-bus
als via een ulgebreide
besldschermdialoog semvoudig te
bedienan. Tol 20 complate
apparaal-insteflingen kunnen in
hit gahaugen worden bewaard,

inl.: Helinan BY, postbus 10,
8590 AA Gernep (08851 1956
BelgiéLuxemburg: Bedrijfsstraal
2, 3500 Hassalt (371) Z100086,

NETWERK- EN
SPECTRUMANALYSA-
TOR

Bij de spactrum-natwerkanaly-
salor SNA-1 heelt Wandel &
Goltermann een combinatse 101
stand gebrachi ussen hoge
precisie en aenvoudige
bediening. Naast een geiji
elakironisch rastar mel meal- an
tolerantielijnen 1oont het
beelscherm alle belangrijke
paramaters in alanumerniake
vorm, alsmede de funciie van zes
‘softkeys’, waarmes hat
Instrument wordl ingesteld. Vesl
gabruikie standaard-instelingen
kunnen samen meat een meal-an
ean raferantie- verschilcurve
worden opgesiagen in het interne
en. Via de [EC-Bus zijn
alle functies ook op afsiand fe
badienan. Hal frequentiebaneik is
100 Hz tot 180 MHz. Naasi de
standaard ingabouwde
synthesizer-meelooposcillator met
ean niveau -15 dBm en aan
resolutie 0.1 Hz baval de
natwarkanalysalor 0.8, @en
fasametar (£ 180°) mal sen
oplossend vermogen van 0,1°. De
groaplooptijd wordt m.b.v. de
ingebouwde microcompuier
barakend in hal baselk 0.5 ns ol
1 5 Versterkings- en dempings-
maeting van 0 tot 100 dB. By de
spacirumanalysator spreken de
bandbreedie vanal 3 Hz en hel
niveaumeatbereik vanal —
130 dBm voor zich

Ini.; Heiinen BY, posibus 10,
6550 AA Gennep (08851) 1956,
Beigig/'Luxemburg. Badrfsstraat
2, 3500 Hasseil (011) 210008



DE HP 34854 SWITCH/CONTROL UNIT.

Universeel schakelsysteem voor
de automatisering van testsystemen.

signalen in testsystemen.

Naast de vitgebreide HP 3488A
brochure, hebben we onze

Application Note 3281 "Practical

Test System Signal " VOOt
u beschikbaar, EMMB
een telefoontje voldoende.

Bel naar Amstelveen 020472021
{toestel 164) of Eindhoven
040 326883, U kunt ook een
bricfie sturen naar Antwoord-
nummer 57, 1IBOVE Amstelveen.

e HP 3488A Switchy/Control
Unit is speciaal ontwikkeld om de
doorschakeling van signalen vanen HEWLETT

HP-1B R T T PACKARD
STRTENEN  tar bavduare, = = e — =
el rermenilite en ondersieroing. j :
D devariste weg var comlete
melsistemeT.
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VERVOLG

MET 110 MHZ VAN
ANALOOG-NAAR-DIGI-
TAAL

Siemens stell ean monolitisch
geintegreerde A/D-omzetier voor,
die bij ean omzetsnelheid van
100 MHz analoge signalen kan
verwerken waarvan de stijgtijd
minstans 500 mVins bedraagt tot
aan de Nyguisigrens (50 MHz),
De signaal-bandbreadte badraagt
140 MHz, de Eneariteit s + 1/4
LS8 an hel vermogensveriies is
slechis een half watl.

De A/D-omzetier bezil een
resoluthe van & bit. Hierbij komt
een . overioop” bit, waarmea de
resolutie door middel van
cascade schakelen te vergroten
Is: mat twees SDA 5200 wordt de
resclutie zeven bit en mal vier
SDA 5200 IC's is een resolutie
van achi bit te bareiken. De
omzetier s pencompatibel med de
componantan SDA 6020 (50
MHz) an de SDA 5010 (100
MHz).

De beide versies 5200 N en 5
verschillen slachis met elkaar in
de kogische oestand van de
data-uligangen. De referentie-
ingangen kunnen voor optalingen
an vermanigvuldigingen
dynamisch worden aangestuurd
De in een 16-polige keramische
behulzing ondergebrachite
companent is compatibel met
ECL en heefi twee voedingsspan-
ningen (+5 V en —5,2 V) nodig.

Inl.: Siemens Nederiand NV,
posthus 16088, 2500 B8 Den
Haag (070) 782782,

CMOS MODEM FILTER
American Microsysiems [nc.
(AMI) healt san CMOS modem
filter, 33522, geintroduceerd, dat
rowel de filler-. als equalizing-
functies verzorgt, welke worden
vereist in BELL212A an ICCTT
V22 modems.

Omadat dit filter voldoat aan da
eisen van zowel Amerkaansa als

Eurcpese systemen, kan de
gebruiker volsiaan meat één chip,
die ioepasbaar is in baide

| markten,

De 53522 bevat het filter voor het
zendsignaal, sen schaldingfilter

| woor het ontvangstsignaal,

alsmede groepsvertragingsequall-
zers, Daarnaast is besturingsio-
gica voor de antwoord- en
onginate modus op de chip
uitgavoend.

De stroomopname is 5 mA, terwijl
de voedingsspanning mag
variéren van =4 Vol 6 V. De
53522 wordt geleverd in een 16
pans apoxy of keramische
behulzing.

Inl.: Techmation Eleciromics BY,
postbus 9, 4175 2G Haaftan
{04189 2222,

GRAFISCH LC-DISPLAY
Sharp heeft aen nieuw display
ontwikkeld, de LM-48001G
Grafische LCD-unil. Bij deze LCD
display unit is voor de gebruiker
de interfase-elektronica ook
verzorgd, zodat de displays
eenvoudig toepasbaar zijn. De
LM-48001G heaft @en nuttig
display cpperviak van 237 x 70,5
mm en 480 x 128 puntan, walka
het mogelijk maken om B0 tekans
* 16 lijnen weer te geven, Dit
display kan eveneans grafische
patronen, statistieken en andere
computer-uitvoer weergeven. Een
grote zichhoek en hoog contrast
zijn gerealiseerd door ean gehael

| nieuw ontwikkelde LCD-structuwr

{duty cycla 1/64), Ondanks de
grote informatiecapacitedt van het
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display, is de inbouwdiepie zear
gering (licht gawscht en
energeverbruilk slechts 200 mWw),
zodat het display uitermate
geschiki is voor gebrulk in
draagbare computers,

inl.: Modelec BV, Postbus 181,
6710 BD Ede (08380) 36262,

KLEINE 12-SLAGEN

TRIMMER

Boumns heeft een nieuwe
miniatuur mearsiagen-trimmes
ontwikkeld, waarbl| een bestaand
miodel it hat ramma duidelijk
als voorbeeld E'-ﬁ'n gadiend: de
3262,

Hat typanummaear van de nisuwe
14" trimmer is 3266, en hij
vertoont grote kenmerken mel de
woude” 32682, Dok deze trimmer
I8 namedijk sen vierkant modal en
heeli een regelbereik van 12
ormesnialingan. Nieuw & achter
de prijsstelling: de 3266 behoort
tol de goadkoopste miniatuur
mearsiagen-trimmars die
momenteel té zijn verkrijgen,

De specificaties zijn: lage
temparatuurcoafficiént (100 ppm/
*C max.) en sen tolerantie van
10%. Da trimmaar is levarbaar in
een bread bereik van
waarstandswaarden: 100
£2...500 000 .

Dogr zgn. , standoffs”™
(afstandspoctjes) staat de
frimmer lats boven de print, wal
het reinigen van printen ten
goede komi. Bourns paste ool bij
deze trimmer aen dubbele
~ohevron seal” toe, die er voor
Zofgl dat de nstelschroaf
hermetisch op de bahulzing
aansiuit,

De trimmer is leverbaar voor
zowel boven- als zij-instelling.

ini.; Bourns Nederand BY, Post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
BT4400,

Kunt u alles in de hand

Met onze L.C.D.'s wei! Die van Hitachi, bifvoorbeeld, bieden een kampakt en toch
zeer goed leeshaar beeldscherm dat U alle informatie in de eerste hand geeft:
Liw eigen handheld kemputer! fe 2iin door de bidirektionele databus direkt

n mikroprocessor aan te sluiten, maar bieden ook alfe mogelijk-

heden bij batteri gevoede en CMOS-processor toepassingen.
Het ekseptionee! lage stroomverbruik, de ingebouwde LCD-
controller, de verhouding prifs prestatie, de vele soorten en

{ook grafische | mogelijkheden, de gebruikersvriendeljkheid - —
rorgen dat U de Nguid crystal displays van Hitachi snel op
handen zult dragen. Letterfijk én figuurlik! En heeft {f meer
behoefte aan t grotere werk, in systeermvorm, of beeldscherm

terminals met toetsenbarden: ook dat hebben we in de hand

Neemt U snel kontakt met ons op?

Arcobel by

mikro-elektronika innovatie centrum

Postbus 344, 5340 AH Oss, Telefoon 04120-30335°,

f




MINIHOUSE, 10 jaar
gelaeden nog een der
pioniers in Nederland op
het gebied van de
minicomputer, is thans [
uitgegroeid tot een
volledig, allround
systeemhuis voor
administratieve
| automatisering. Met meer
| dan 120 medewerkers en

specialisten,

ruim 30 service- en
| ontwikkelingscomputers
| an een groot assortiment
| softwareprodukten
| voorzien wij bedrijven en
| overheidsinstellingen van
| apparatuur,
| programmatuur, invoering
| en ondersteuning.
| Voor de komende jaren zet
| onze groei zich dusdanig
| door dat onze organisatie
| dringend uitbreiding
| behoeft met een aantal
i functies.

Minihouse
'Nederland b.v. |

Automatiseringspartner

2803 PL Gowda
= * ipdex 2OETS

ERVAREN
ENGINEER
GAAT ONZE
FIELD SERVIGE
VERSTERKEN.

De functie

U zult desel gaan uitmaken van
een leam van specalisten dat het
volledige onderhioud verricht op
FLH-11 en VAX-systemean, bij onze
relaties, waarbij u de
verantwoorgel jkheid gaal dragen
over de aan u pegewezen
relalies, De systemen zijn
verspreid over heel Nederland
Naast hel technisch kunnen, is heil
van belang dal u over goede
communicatieve vaardigheden
beschikt

De kandidaat

U bent een enthousiasie man
of vrouw die weel wal er van een
field service enginaear wordl
varwacht. Uw leeftijd ligt tussen
de 25 en 35 jaar. Uw oplaiding
bestaat uit HTS-electronica of
vargelijkbare opleding, aangewid
mel enige jaren praklijkervaring,

bij voorkeur met PDP-11 eniol
VAX-syslemen

De salariéring

Behalve ean aantrekkelijk
salaris bieden wij U een uitstekend
pakkel secundaire voorwaarden
Zoals premievri] pensioen, 13e
maand, aulo-van-de-zaak,
studiekosienregeling alsmede een
legemoetkoming in de
Jieklekostienpremies

Heeft u interesse?

En wilt u meegroeien met onze
fiorerende organisatie, schrijf dan
uw sollicitatiebrief naar

MINIHOUSE Nederland b.v
Postbus 1066, 2B00BE GOUDA

Of belt u voor nadere
inlichtingen met de heer B, Ruck
Tel.nr. 0182062911 of ‘s avonds
070271380
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OCR LEESPEN VOOR
IBM PC

Optisch lezen siaal bakend als
een snelle en kostenbesparende
mathode van gegevensinvoer,
Ondanks de vele voordelen,
zoals snellere invoer legen lagere
kosten en een kleinare
foutenkans dan bi) invoar via het
icetsenbord, is OCR nog niet
oweral doongebroken

Mat de introductie van de Caere
OCR leespen, model 500,
venyacht Famington Data
Processing, dat een weazenlijke
barriére voor een meer verspredd
gebruik van OCH uit de weg is
geruimd, daar hel gebruik niet
langer baparkt is ot relatiel dure
mainframes en microcompuiers
Modeal 500 bestaatl uil ean
IaEpan an Inbouw-kil voor de
populaive |IBM personal computer
en de IBM-XT

Door koppeding van de leespen
aan de IBM-PC of -XT kan de
geprinte informatie van bijv.
facturen, prijskaartjes, cradit-
cardstrookjes, enz., snaller
worden ingevoend

De gebruiker kan zijn sigen
format (weldiengte) en schriftsoor
programmeren. Naasi een
voliedige sel afanumerake OCH-
A tekens, zign vijf gelimiteerde
karakiersets beschikbaar: OCR-A
NAMA, OCR-B ECMA |, OCR-A
an OCR-B, Eurcbanking en
E138.

ini. :Farmngton Data Processing
Holland BV, Jijlweg 1, 2013 DA
Haarnam (023) 319003

TEKSTVERWERKING
MET
WETENSCHAPPELIJKE
FORMULES

Vipor de onlangs geintroduceende
Sharp microcomputer MZ-3541 is
0.8, een Nedertandsialig
programma voor lekstverwarking
beschikbaar mal de mogalijkhaid
om ook wetenschappelijke
lormules te verwarken en e
printan

Dit pakket, dat de naam WP-
Sharp/Scientific heeft gakregen,
is in nauwe samenwerking mel
de afdeling Informatica van de
Technische Hogeschool Twenta
fot stand gekomaen,

Met dit pakket wordt, naast hat
bedriflsleven, vooral ook gemiki
op universiteiten en hogescholan,
waarvoor in de prijsklasse onder
de f 15.000 nagenoeg gaen
aanbod in tekstverwerkers met
formiuleverwarking is,

De Sharp microcomputer MZ-
3547 kan naar KeUDe wWorden
galeverd met een groen of een
kleurenbesidscharm. Er kan aen
matrixprinter met laadbare
tekensaet of san latansialprinier
mat een sel van 192 tekans
worden gekoppeid. De MZ-3541
warki onder hel door Sharp
ontwikkelde European Operating

System (E0QS), dat compatibel is
met CP'M 2.2 an 3.0,

inl.: Ormas BV, posibus 1589,
3720 AD Bifthoven [030) 738311,
sl 294,

KAARTEN VOOR IBM PC
in aanvulbing op de data-squisitie-
borden van Data Transiation voor
de IBM PC is nu een goedkope
uitvoering verschenan ander
typenummaer DT2808. Dit board
biedt 16 analoge ingangen me
ean resolutie van 10 byle en een
bemonstenngssnelheid van 3300
monstars’s. 16 digitake 1/O-lijnen
an levens 2 analoge wilgangan
mal aen resolutie van B bit en
een maximum update snalhaid
wvamn 10.000 Hz voor 8 bit
transters of 5.000 Hz voor 16 bit
transfers. Daze kaar kan warkan
op DMA-basis en wordl volledig
ondersieund door de reeds
bestaande BASIC-CALLable
| macro-routine library PCLAB,
Onder type DT2818 is ean high-
performance dala-aquisitie kaar
voor de IBM PC verschenen met
4 simultana ingangen. De
bandbreadte van deze ingangen
| 51 MHz an het signaal kan
“bevroren” wordan binnen sen
onzekerheid van 5 ns. De
maximale doorvoarsnelheid is
27.500 Hz. Tevens baschikl ook
deze kaart over 16 digitale 1'0O
linen en over 2 analoge
utgangen mel aan nauwkaung-
heid van 12 bil @n sen frequentie
van 20.500 Hz single channel of
16.500 Hz simultaan

Ini.; EN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswiik (070) 896350

DIGITALE

CASSETTERECORDER
De nisuwe digitale cassetiera-
corder van Philips, de PM 4202,
biadt een volledig professionele
oplossing voor probleman mat
seridle data-opslag in industriéle
on zakelijke toepassingen. Om ér
maar enkele te noemen: codes
w0 numerieke besturingen,
Programma’s voor lngic
analyzers, gegevens voor

MEORMIATIE
VERLLIERKING

multipunt recorders, lekstverwer-
kers en kassaregisters
enzovooris. Via de standaand
ingebouwde V24/R5232-interface
Is hel apparaat volledig op
afstand te badianan. Dank zij
toepassing van de minicassette,
die nu wereldwijd s gestandaar-
diseerd, biijven de almatingen
van de PM 4202 beperki ot 270
» 200 x 80 mm. Hal instrumant
is daardoor witermale geschikt
voor iInbouw in OEM-produiden
en -5'|'5|EI115H.

Ondanks de compacte
afmetingen en de lage prijs doat

ELEKTRONMICA B4/5 63

de PM 4202 geen concessies
aan de kwaliteit: het apparaal
voldost aan de strengsie
professionale sisan. Een
belangrijk pluspunt van da PM
4202 Is zijn eenvoudige
bedianing. Het bedieningspanesl
omvat slechis vier toetsen (plus
een aan/uit-schakelaar en sen
cassetie-eject) en negen
indicatie-LED's

De gegevens kunnen worden
overgebrachl met een snalheaid
van 8000 bits's en med ean hoge
nauﬂemlgnm (shochis 1 _ hard
error” per 10° bits). De opsiagca-
paciteit bedraagi 58 kbyle per
spoof van aan digitale cassatie of

120 kbyte bij gabruik vamn
dictafooncassette. De tape
formatiing, inclusiel de CRC 16-
gegevens, venoopl gehes
automatisch. De afzonderlijke
gegevens op hetzelfde spoor
kunnen dasgewenst van slkaar
worden gescheden door een
end-of-data-gap

Inl.: Philips Eindhoven (040)
783238,

Motorola en Manudax,
3X dl hesta kombinatie,
' ok in komponenten.

| 1. I'EW.I.LI'I‘EIT

Dip het gebedd vah eleitnonische komponenten & Molomola ronduil oon-
aangevend Een ongeioallijk bredd programma, uiterst geavanceerd en
war &En hongst bEtrouwhare kwalied

Hel programima omvat o 8. isesr IC's, HMOS, CMOS, NMOS, LSTTL
transisioren, rectifiers, diodes, Mryrstoeen, Macs, apbo-slectnanics en
QivErse Singhe chud Mcrocompubers waaronder ny ook de nisses CMOS
meCoprocessaren mel EPROQM

2. SNELLE LEVERING

Manudas heeft gan Bnorme verschesdenhsd Malorla komponenten op
wDoaad in Heeswal Daarnaast hebben we sen direkie compierijn mel
de centrale Motovoda computer. Dveekt inzicht in de voorraad, dinsks
Destellen en dus evg snel leveden o het st

Een garvice van Manudax voor

3. SERVICE EN BEGELEIDING
Serace & begeieidang 15 by Manudax een vanpelsprekende faan
Verhelderends dokumentatie. prakhjkgerichie sdvieren. techresehe onder

(".‘!ul’lll‘-: Bl nooet @ @lemaal slandaand bij

Motorola en Manudax. 'n naturiijs komibingte _,/I

Pty 25, 5473 IG Heaswijk

i (NLB.) Holland
L - Teistoon 04139 - 2901°
Tedax T4810




VRIJPROGRAMMEERBARE BESTURINGEN
Keuze uit 3 basissysteman

Modulaire opbouw 16 - 2048 1/0
Programmering o.a, in GRAFCET

Geheugen: RAM, EEPROM en EPROM
Uitgebreide zelfdiagnose

INETFLUMESNTINFARRIE C o M SMITT B
ITH) AC BILTHOWEN - ML POSTBLIS 140
TEL: 000 - TH0E1Y TELEX 4Ma0d

ST ATIS CH E Statische ontlodingen (Electrabtatic Discharges=
ESD:I kunnen gevoelige halfgeleiders totoal bescha-
E LEKTR'C lTEI' digen, Dat kan gebeuren tijdens de produktie, het in-
en uitpakken uf?‘ue’r transport. Een ontlading van
minder dan 100 V kan al fataal zijn. ('t schokje dat u
H E E" AL voelt bij het oanraken van uw outoportier heeft een
EEL T |  spanning von ca. 3.500 V)

El D openbaren ze zich pas na moonden. In vaktermen
HAW noemen we zoiets ‘pregnant with foilure...’
KAMGEVON KT l Problemen tengevelge van stafische ontladingen

L kunt u op eenvoudige wijze &n mef succes voor-

komen,

PRODUKTENOVERZICHT BillPapier/Verpakking heeft de know-how &n alle

materialen en hulpmiddelen die U doorvoor nodig

1

| Praktijktesten wijzen uit dat ESD-schades oon micro-
i elekironische compenenten erg groot zijn. Soms
|

RCAS" 1200 anbstatsch rose poly barrier” rokken, bunhobe, Wakfolie heaft.

etheen, zakken, zokken met risluifing,  RLAS® ;'*?':"J sfatic shieldng’ 2akken Bijl/Papier/Verpakking vertegenwoordigt in Europa

-’.‘eudl.,ni.r,"l-J,?:.r:._b.:uc::::t.;lf:, :\J,..,J,.,E‘HEIZDHL L.If_","';:_:.r,f_::fgl* de allergrootste specialist op het gahi!{?v{:n antista-

rialen voor dispirekken, grandaat siren 3 fische materialen: RICHMOND, Division of Dixico

“EOF Sputgeeten SHUMTFOAM® platen, zakken Ine., LISA,

RCALT" 1200 anhstatiche roe tale RESCIUE ankstotische viosival

sden |#] B rostafrche v

:F'C::_:. {200 doswn s Wy vilgens :.::.E?SUM elekirosatacke volt

BOAS® 3600 the ulimote eldforce  BEAL. oot ikatien E” thT DAT HET NIET VONKT
O .

"

BIJL|PAPIER|VERPAKKING

Marchandweg 34, 3771 MP Barneveld Tel.: DH-#?D-E?EI'M? Telex: 70567




leder instrument worndt voor uithevering
uitgebreid gekeurd.

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooit
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingen
VOOr u verzongd.

mslmac

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Yoorullgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-210.24.53



Nieunws over het analyseren en w

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D40-533725
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Oscilloscopen, ideaal
voor weergeven

dlgiale signaien.

De Iwatsu serie oscilloscopen is ontwaor-
pen met 3 criteria steeds voor ogen na-
melijk: hoge kwaliteit; gebruikersvrien-
delijk en betrouwbaar. Deze eisen ge-
paard met een aantrekkelijke prijs vor-
men de succesformule van het Iwatsu
programma. Vioor de observatie van sig-
nalen is het programma onderverdeeld
In:
1. Analocge oscilloscopen, z2owel real
time als geheugen tot 350 MHz.
2. Digitale geheugen oscilloscopen tot
100 MHz.

Vah ana

Model SS-5711,

de uitdaging voor
100 mgs'igmhn.

Deze 100 MHz oscilloscoop uit de
5700-serie heeft alle eigenschappen
voor toepassingen in ontwikkelings-,
productie- en service-afdelingen,

De superieure lineariteit en de uitgebrei-
de triggermogelijkheden zijn opvallend.
Als optie kunnen de oscilloscopen wor-
den uitgevoerd met een universele
counter timer en een digitale multime-
ter.

D

Deze oscilloscoop is een uitstekend
voorbeeld van Iwatsu's technisch kun-
nen. Naast de standaard 100 MHz real
time mogelijkheid heeft de T5-8123 alle
eigenschappen van zowel analoge als
digitale geheugen oscilloscopen. De
uiterst snelle analoge schrijfsnelheid van
3000 cm/ps is mogelijk door de speciaal
;i:ruour ontworpen 5can Converter Tu-

De zo opgenomen signalen kunnen
worden gedigitaliseerd met een niet te
evenaren snelheid van 40 ps/woord (25
GHz klok). Voor verdere verwerking kan
gebruik worden gemaakt van de stan-
daard GPIB interface bus. Tevens kan de
analoge en digitale opgeslagen informa-
tie met elkaar worden vergeleken. De
T5-8123 vindt vooral zijn toepassingen
in laser, computer, communicatie en se-
miconductor industrieén en bij kernfy-
sisch onderzoek waar de analyse van
zeer snelle verschijnselen steeds meer
aan de orde komen.



torss Sonaien

Voor het analyseren van de diverse sig-
nalen biedt het programma van Simac
electronics een groot aantal mogelijkhe-
den.

Maast de FFT analyzers van Ono Sokki
en de waveform analyzers van lwatsu
tot 12.4 GHz heeft Simac electronics de
markt verrast met de eigen ontwikkeling
van een waveform analyzer/generator
tot 500 MHz

FFT analyse

Na de introductie van model CF-300
heeft Ono Sokki met het nieuwe model
CF-920 opnieuw een leidende positie
ingenomen in de meerkanaals FFT
markt.

De CF-920 is in staat alle domeinen van
twee ingangssignalen te analyseren en
heeft daardoor een haast onbeperkt
toepassingsgebied. In een frequentiege-
bied tot 100 KHz kunnen signalen ge-
analyseerd worden met een resolutie
van 800 lijnen en een gevoeligheid van
5 pv.

Maast allerlei mogelijkheden in het tijd-
frequentie- en amplitude domein kun-
nen eveneens CEPSTRUM metingen
worden gerealiseerd. Een en ander is
uiterst belangrijk bij spraakonderzoek of
bij analyse van aardbevingen en biologi-
sche signalen. Een 4-kanaals systeem
kan worden gerealiseerd door middel
van een master/slave situatie. Een uit-
gebreide brochure en een vergelijkend
overzicht met zes andere analyzers is
verkrijgbaar.

Voor de weergave en analyse van zeer
snelle signalen vervalt men meestal in
een aanzienlijke prijsklasse. Met de bij
Simac electronics aanwezige kennis in
puls- en sampling technieken is de afge-
lopen 2 jaar een Waveform Processor
ontwikkeld die snelle signalen tot 500
MHz viterst nauwkeurig meet en analy-
seert tegen een aantrekkelijke prijs,
Standaard wordt de analyzer geleverd
:’“Et twee kanalen en een RS232 inter-
ace.

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.

Voor ATE doeleinden kan de analyzer
worden uitgebreid met een |EEE-488 in-
terface en een 100 MHz pulsgenerator.
Voor nog hogere frequenties tot 12.4
GHz biedt het Iwatsu programma de
oplossing.

De SAS-8130 waveform analyzer heeft
een bandbreedte van 3.5 of 12.4 GHz
afhankelijk van de ,,meetkop”’. Door de
ingebouwde GPIB bus interface kan ook
hier analyse plaatsvinden van een exter-
ne computer,



Diode. Hollantlaan 22, 3526 AM Utrechl, Tel.: (030) 884214

DI@DE

BV Diode is onderdeel van een internationale ondememing.
welke zich bezighoudt met de import en de distributie aan over-
heid en industrie van professionele elekironische onderdelen en
microprocessorsystemen van toonaangevende fabrikanten zoals
Motorola, Texas Instruments en Digital Equipmenit

Wij zoeken op korte termijn een

technisch-commercieel medewerker

(buitendienst)

die onze ainemers zal gaan adviseren over de produkten uit ons
leveringsprogramma. Als zodanig brengt hij een belangrijk
gedeelie van zijn tijd door bij onze atnemers

productspecialist

(overwegend binnendienst)

die onze ainemers en ons salesteam zal adviseren met betrekking
tot de technische aspekien van de door hem beheerde
produktigroep

Onze gedachten gaan uit naar kandidaten met een hogere
technische opleiding en technisch-commerciele belangstelling

De juiste kandidaten bieden wij een aantrekkelijk salaris, goede
secundaire arbeidsvoorwaarden. een gedegen opleiding via
onze leveranciers en een auto van de zaak voor de buitendienst-
funktie

Bent u geinteresseerd in deze baan met duidelijke carriére-
mogelikheden bij een toonaangevende ondememing”?

Maakt u dan een aifspraak voor een criénterend gesprek met de
heer FA. van Leur
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= _-.;1;-[__' = ;E:'_ & signaalgenerator. Marconi Instruments
- €€ 5 poer type 2019, BOkHz-1040MHz
o a0

o spektrumanalyzer, Takeda Riken
type TR-4171, 10Hz-120MHz

Over de hele wereld zijn deze apparaten uitermate bekend.
Ook in Nederland. En u kunt daar de vruchten van plukken!

Tenminste, als u die jonge, ambitieuze

TECHNISCH KOMMERCIELE
MEDEWERKER ..

bent, die wij voor ogen hebben.

lemand met een opleiding op his-e nivo, die ontvangers en simulatie- en detektie-appara-
Zellstandig wil en kan werken in een aantrek- tuur voor inlerferentiestoringen. Stuk voor
kelijke buitendienstiunktie op onze afdeling stuk van leveranciers met wereldreputatie zo-
Instrumentatie. als Marconi Instruments, Takeda Riken, ENI

en Watkins Johnson.
Op de aldeling Instrumentatie werk! u aan het

onderhouden van kontakten met {loekomsti- Naast kennis van hoogfrekwent-toepassin-
ge) gebruikers uit overheid en bedrijfsleven. gen achten wij kommerciéle feeling zeker
De twee apparaten in deze advertentie vor- belangrijk.

men natuurlijk niet het volledige leverings-

programma. Dat is vele malen breder en Voor opleiding en training wordt gezorgd.,
omvat naast geavanceerde spekirumanaly- zowel intern bij Koning en Hartman als bij
zars en signaalgeneratoren avenaans meat- buiteniandse leveranciers.

Als u interesse hebt voor deze funklie, verzoeken wij u kontakl op te nemen met mavrouw

M. Korteland, hoofd personeelszaken

U kunt haar overdag telefonisch bereiken onder nummer 070-210101, toestel 222. Zij kan u
antwoord geven op al uw vragen en een afspraak maken voor een nader gesprek

Wat betreft het salaris, 13e maand, representatieve auto van de zaak en emolumenten bant u bij
Koning en Hartman aan het juiste adres. Zeker weten. Graag tot ziens.

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01*

BAPAD1S




Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT,GRAPHICS en VIDEQ

letraco

fabrikant van
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VME

CC-69
cc-71

CC-7T3

CC-7T4

ADDA-1 /6EBK

APAL-1.2/6BK
GRAZ-1/6BK
CCS-6BK/1

512 Kbytes RAM mat arror

detection 3.950,-
Floppy disk controller +

winchester intertoce L 2.750,-
Processor module met system

coniroller en MCBB000/MOBEOL0

ot 16 Mhz vanal £ 3.450,-
SC51 (SASD intedace + Hoppy

disk contraller + DM

controller tol 4 Mbytes/ sec f 4.250,-
B kanoals analoog/ digitaal

+ 4 kanaals digitaal/analoog i. 3.025,-

48 parallelle 1O lijnen + 2 timers . 1.085,-
512 ¥ 512 color graphics i 1.750-
VME computer mal 8" floppy

disk drve, 10 megabyie win-

g e | chester, 20 slots backplane,
| CP/M-BEK operating system
inel C compiler en cspambler
vear MCBEOOD {. 24.500,-
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HOGE PRESTATIE

Int. Handelsondememing WEVERS by
GROMAUSESTRAAT 150 7533 BR EN-
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POSTBUS 376 7500 AJ
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Avio Dapen 24 Fluke 18 Tairaco 70
Bourns 4, 5 Gould Instruments Systeme
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Burr Brown 10
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Compeontrol 28, 70 Hewlatt Packard 0-2, 60  Witronic 28




GOSE2310, 10MHz enkelkanaals
triggeroscilloscoop WL 587 .-.
GUC2010; 1008 Hz universsle
counter met frequentie meting,
pericdemeting, totaliseer, ratio-
meting (11/12], tijdintarval
meting. HH, 1.087 -,

LCD900, analoge multimeter
met LCD schaal, geen afleesfou
ten mesr. Hil, 386~

genoegen nemen met

LDB10, autoranging DMM
Hfi, 283.-

M200, 3% digit DMM, 1A
stroomberaeik, Hfl. 147 -
M3I000, 3% digit DMM enkel
knop, 104 stroombereik

Hil. 187~

MB00, 3% digin DMM, 104
stroombereik, aanduiding in
display. Hfi. 182,

Y F303A, snato
multimeter, AC/

Hil. 108,

DMBDTS, digitale
BOOA,. Tevens DM
data hold funche
DMBO13, digitale ca
meater, 0,1 pF - 200
Hfl, 287 .-

MXE22 3% digit DM
104 bereik Hfi 318,-]

One uitgebreide programma bevat verder o.a. audicgeneratoren, experimenteerborden, soldeerg

frequentiematers, etc., etc.. etc.
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VOoOor meer
informatie
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Stuurt u mij aub uitgebreide infor-
matie over dat fantastische ontwik-
kelsysteem IPDS van Intel.

naam
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aldeling

adres

postkode en plaats

telefoonnumimer
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2500 vV Den Maag
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VAN INTEL

KOMPLEET ONTWIKKELSYSTEEM

& ° priis exklusief btw en
I # dedollarkoers

Tot nu toe kon slechis een selekie groep
gebruikers zich de luxe permittaran van de
ontwikkelsystemen van Intel, Simpel-

weg omdal die systemen grote investarin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel an
dwars zijn uitgekomean

Mu is er ook voor u het
nieuwe IPDS-systeem

Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
Intel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkaelen. Op het allerhoogsie nivo

Het Intel IPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkien van Intel: van chips tot
boards, van assemblers tol hogere pro-
grammeartalen

Met het IPDS-systeam ontwikkalt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en aarder rijp is voor da markt.
Intel s in-circuil amulalors varsnallen dit
proces nog

Het operaling systeem is I1S15-PDS, waar-
door alle bestaande Intel-software zonder
problemen op dit ontwikkelsysteam past.
Zelfs CP/M software is te gebruiken, wal
exira mogelijkheden oplevert in de sfeer
van lekstverwerking, rapponage

en parsonal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteam al
kompleet metl een ASCII toetsenbord, B85
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
floppy drive en software

Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid mel op maal gesneden oplies zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tike bubble meamones an LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
afficiénter werkan

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag tel 070-21 01 O1*



