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Tiidsbesparing met HP-IB.
Om precies te zijn in dertig minuten

kan Bently Nevada een volledige
calibratieprocedure uirvoeren die voor-
heen vijf uur kostte. Maar tijdsbesparing is
niet het enige belangrijke voordeel vindt
Bently Nevada.

Kwaliteit van essentieel belang.
Directeur C.G. de Waal: "Bij ons staat

kwaliteit voorop. De apparatuur die wij
gebruiken moet altijd werken. Met dit
HP-IB systeem zlinwe in staat complete
calibratietesten automatisch uit te voeren.

Alle instelpunten worden over het
gehele bereik gecontroleerd met een
perfectie die vroeger niet haalbaar was.
En als extra service kunnen we onze
klanten een volledig meetrapport ver-
strekken!"

HP-IB voor een volledige aanpak
De Hewlett-Packard Interface Bus

stond model voor de internationale

Met behulp van uitgebreidedocumen
tatie en standaard softwarepakketten kunt
u snel en betrouwbaar geautomatiseerde
HP-IB meetsystemen configureren en
implementeren.

Ontdek, net als Bently Nevada, wat
Hewlett-Packard voor uw bedrijf kan
betekenen.

IEEE 488 norm.
Voorhetonrwer-

pen van een Hp-rB ,Y3rt"33R1"',,3i:H#fl',rir;ff31't:3,.":3;.,"::i"i3:"li:$ii::iÍ, i,,"^'#l
meetsysteem gedrag,axialeverplaatsing,temperatuur,toerentaletc.).

kunr u kiezen uit o*.Jfl',"flï[ii::J.il,YË:ï:Ëïlil9?,Xob:ï,fu"j3nn''in' 
onderneminsen in de

fUim 200 Voor het cortroleren van machineteslapparatuur ontwikkelde de Neder-

Hewlett-paCkafd landse v_estiging.een automatisch testsysleem dat geheel uit instrumenten van
Hewlett-Packard bestaat.

instrumenten en
controllers. voor een uiwoerige brochure kunt u contact opnemen

met Hewlett-Packard NederlandBV BelAmstelveen
O2O-47 2021 of Eindhoven 040-326883 .

U kunt ook een briefie sturen naar Antwoordnummer 57,
1180 VB Amstelveen.

{ffiffi [isïru;m:Hru1i"1]k; 
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België F 90 (incl. BTW)

Eleklronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnsment loopt van januari Um december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nisuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementen

. Beëindiging abonnement kan uitsluit€nd schriftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóóÍ het einde van het

kal€nderjaar, nadien vindt automatisch verlenging plaats,
TeloÍoonnummers

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

VeÍantwoordelijk ritg"r"r roo.. 33f3ll
D. ApeÍs, Eeuwíeestlaan 138, 2500 Lier.

Bssloladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel,: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (ocÍooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt vooÍbehouden.
Ongeautoris€€Íde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ g€de€lten daaNan op welke wijze ook is
verboden." @ 1983

,,Hot verlenen van toestemming tot publicalie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uilsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oí krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopitiren te innen oÍ daartoe in en builen rechte op te treden
en dat d€ auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegonwooÍdigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geett. "

\,4 lid NOTU, Nederlandse Organisatie
I . l_. van Tijdschrift-UilgeveÍs; lid FPPB, F-ederatiepu van de-Period"*,33,^iö33.?ilï;
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De omslagÍoto:
Tektronix ontwikkelde een technologie - de
LCCS- of Liquid Crystal Color Shutter tech-
nologie - die het mogelijk maakt om een
normaal oscilloscoopbeeld met behulp van
een voorzetscherm in kleur weer te geven
(zie pag. 35).
(Foto: Tektronix)

Zakennieuws.

Principes van de modem

System 12: Opmars van digitale centrales (2)

LCCS geeft kleur aan meten en testen

lnstrumentatiesysteem met microprocessor (1 )

Meetinstrumenten

Componenten

lnÍormatieverwerking

Het op het omslag aangekondigde aftikel over het ,,Wiegand-effect"
moet wegens plaatsgebrek worden uitgesteld tot een van de komende
nummers van Elektronica.
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Wat maakt een DA-omzetter veelzijdig?
ls dat ziin ingangscodering; van BCD tot zelÍs de
sign-magnitude code? ls dat het gebruik van een
inteÍne latch, oÍ misschien de mogelijkheid om
een externe reÍerentie aan te sluiten vooÍ e€n
multiplying-functie?
Een andere belangrijke eigenschap zou het
hebben van een complomentaire stroom-uitgang
kunnen zijn, waarmee het direct aansturen van
tÍaÍo's, weeÍstanden oÍ getwiste signaaldraden
mogelijk wordt, OÍ is snelheid en lage
tempeÍatuursdriÍt Uw belangÍijkste eis?
Wat Uw eisen ook mogen zijn: in het
PM|-programma treÍt U altijd de iuiste omzetter aan
Alle modellen leveóaar in Mil,std-883 en als Chip.

Spoclílcatlons mln/max

(Vg = + 15 V, Ta = 0n0'C)

oAc-08/10E oAc-312E OAC-88E'

Resolution 8/1 0 12 5-1 2

N.t 0,05 0,05 1,6-0,006

Monotonicity 8/10 12

ts nS 135 500 500

TC Í.scale ppm/"C 25 3o 30

- Logarithmic curve 8-bit architecture; 12-bit accuracy

PRECISION MONOLITHICS INC
EEN BOURNS ONOERNEMINGm

Bourns (Nederland) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBUBG
lel 070-874400 tlx: 32023

At your service!

FOrrRr\ts

Geel uw PC een EXTRA dimensie

melde MicÍonEye.
/ Meïde Micron Eye is het nu mogelijk om
beeldverwerking op uw personal computer te

realiseren. Door de feilloos registrerende camera
kunnen beelden in het geheugen worden opgeslagen

voor verdere verwerking,
o leverbaar voor diverse personal computers, zoals Apple,

IBM, Commodore, Tandy
o beeldresolutie l2Bx256
o optioneel RS232 interface
. zeer geschikt voor toepassing tn zowel research als

onderwijs
Prijzen vanaf f 1750,- (inklusief camera, lens statief,

interface, kabels en software).
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FOLIRI\IS modet 90: Voorbeeld van veelzijdigheid
Zijn koolpotentiometers uit de tiid?
Ja, model 90 met conductive plastic-element biedt U een lange levensduur
en minder ruis tegen een nauwelijks hogere prijs.
U kunt een keuze maken uit 4 verschillende asdiameters (inches en
millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch oÍ
anti-logaritmisch element; print- oÍ soldeeraansluitingen en stereo- oÍ
mono-uitvoering.
Door de toepassing van een kunststoÍ as kan deze regelpotentiometer ook
bij hoge spanningen worden toegepast.
Uitvoerige documentatie is op aanvraag verkrijgbaar.

Model 90: Als U bii de tijd wilt blijven!

BOURNS
(NEDERLAND) B.V.

Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel: 070-874400 tlx: 32023

At your seNice!

Voor elk werk
de juiste
temperatuur
Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneelsolderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42Y en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bii ons op de
plank.

$/gllgf ... warm aanbevoren.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

-
TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874
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Ha!Ígeleiderindustrie vecht tegen vervalsing
van chips

Zeldzaam staaltje van eensgezindheid

Omdat haltgeleiderchlps steeds ingewikkelder woÍden, wordt ook
het clandestlen namaken in toenemende mate winstgevend. Chlppi-
rateÍli bliikt als tak van industrle een geweldlge vlucht te hebben ge-
nomen en ondermlint in ernstige mate het wlnstpercentage van be-
drljven dle vaak enorme bedragen aan de research en ontwlkkellng
van chlps hebben ultgegeven.

Naast het copiëren en op de markt
brengen van chips onder een eigen
merknaam door piraten doet een
nieuwe vorm van piraterij opgang:
het produceren van valse copièn
onder originele merknaam. ln zeld-
zame eensgezindheid oeÍent de
halÍgeleiderindustrie bij voortdu-
ring druk uit op het Amerikaanse
Congres betrefÍende het aanne-
men van wetten op het gebied van
het auteursrecht ter bescherming
van hun chipontwerpen. Een be-
schermingstermijn van 10 jaar zou
toereikend zijn, gezien de produk-
tiecyclus van de meeste halÍgelei-
ders.
Het idee van auteursrecht op chi-
pontwerpen is niet nieuw, maar
voorheen waren chipproducenten
nogal verdeeld over de gedane
voorstellen, omdat door de wets-
ontwerpen tegelijkertijd de praktijk
van zgn. reverse engineering be-
teugeld zou moeten worden. Bij re-
verse engineering neemt een chip-
Íabrikant een bepaalde chip van
een concurrent in studie, aan de
hand waarvan hij tracht het origi-
neel in een eigen ontwerp te verbe-
leren.

REVERSE ENGINEERING MAG
Het huidige copyrightvoorstel richl
zich op de bescherming van de
maskers die bij het etsen van lC-
palronen op het waÍeloppervlak
worden gebruikl.
Eén van de kroongetuigen ten gun-
ste van het wetsvoorstel voor de
commissie van het Congres is lho-
mas Dunlap, adviseur van het lntel-
concern. Op de vraag wat het ont-
werpvoorstel over het auteursrecht
ten aanzien van chips inhoudt, ant-
woordde Dunlap dat men in een
auteurswet geen gebruiksartike-
len, waartoe de chip kan worden
gerekend, kan opnemen. Wanneer
een piraat echter het patroon van
een chip neemt, het masker maakt
en vervolgens de chip Íabriceert
dan zou de copie onder de auteurs-
wet vallen. Dit in tegenstelling tot
reverse engineering, waarbij een
fabrikant een produkt tracht te ma-
ken dat dezelíde functies heeft als
dat van de concurrent, maar met
behulp van andersoortige etspatro-
nen. ,,Bij reverse engineering krijg
je een schakeling die er compleet
anders uitziet. Je probeert alleen te
begrijpen hoe het ding werkt. Een
regelrechte piíaat maakt alleen
maar na, begrijpt niet hoe het werkt
en heeft daar ook geen enkele be-
langstelling voor", zegt Dunlap.

Als voorbeeld van legitieme rever-
se engineering en illegaal nama-
ken herinnerde Dunlap aan een re-
cent geschil tussen lntel en NEC in
Japan waarbij lntel beweerde dat
het Japanse bedrijÍ de lntel 8086
microprocessor wederrechtelijk
had gecopieerd. ,,Het NEC geschil
illustreert beide vormen. Niet alleen
kwam reverse engineering van de
topografie van onze chip naar vo-
ren, maar ook het regelrecht copië-
ren van de microcode." (De zaak is,
buiten de rechtbank om, bijgelegd)

CHIPS NIET BESCHERMD
Momenteel kunnen chipfabrikan-
ten in feite niet veel doen om hun
ontwerpen tegen piraten te be-
schermen. Sommigen hebben ge-
suggereerd bescherming te zoe-
ken in ingebouwde software oÍ een
laatste masker over de chip om het
geheimzinnige inwendige van de
chip te verzegelen. Maar Dunlap
wuift dergelijke oplossingen weg:
,,Als je er een aÍsluitlaag overheen
legt, etst een piraat deze eenvou-
dig weg zoals ook mel andere la-
gen gebeurt. Ze Íotograferen de
bovenste laag, meten deze, om
daarna tot de volgende laag te et-
sen. Wat wij er ook overheen leg-
gen, zij zullen het wegetsen".

Het mag ongebruikelijk lijken om
een stukje techniek te bescher-
men, volgens Dunlap moet dat toch
de oplossing zijn. ,,Software, gram-
mofoonplaten en banden zijn ook
door het auteursrecht beschermd.
ln beginsel copieer je een patroon
van gemagnetiseerde gebiedjes.
Natuurlijk komt het copiëren binnen
bijv. de plateninduskie ook voor,
maar dat is wel illegaal. lVanneer je
nu echter een chip copieert is dat
volkomen legaal".

Naast de bescherming die de in-
dustrie in het kader van het
auteursrecht zoekt, kunnen chipfa-
brikanten al bepaalde rechten doen
gelden ten aanzien van nieuwe in
hun chips ingebouwde functies,
tenminste als die uitvindingen ook
octrooieerbaar zijn. Ook wanneer
software in silicium is ingebed, kan
de chip worden beschermd, want
software valt in de VS onder het
amendement van 1980 op de
auteurswet. ,,Maar als je probeert
het patroon op de chip te bescher-
men is naar de opvatting van een
meerderheid zo'n bescherming on-
der de auteurswet niet mogelijk. Wij
zijn dan ook aan het proberen om

die wet te verruimen om duidelijk te
maken, dat ook die patronen zijn
beschermd," zei Dunlap.

TELEURSTELLEND
,,Zelfs wanneer grote delen van het
huidige lC-ontwerpen met CAD en
andere computermethoden wor-
den uitgevoerd, zijn de ontwerp-
kosten voor gecompliceerde chips
nog steeds astronomisch," zei
Dunlap.
Voor ondernemingen als lntel is het
hoogst teleurstellend om te zien dat
concurrenten de markt oveÍspoe-
len met copièn van een chip die nog
pas een paar maanden is uitge-
bracht. Momenteel zijn er al ver-
schillende populaire lntelchips na-
gemaakt, waaronder de lntel 8086
door Mitsubishi en de 8051 door
verschillende andere Íirma's. Beide
producten zijn vorig jaar op de
markt gebracht. ,,Ze ziin heel inge-
wikkeld en het ontwerp kostte zeer
veel tijd."

,,Wanneer we de volgende genera-
tie van de 8086 en 8051 chips voor
ogen houden moeten we ons toch
afuragen of het de moeite waard is
een nieuwe versie te maken wan-
neet ze weer gecopieerd worden
en wij op die manier niet eens onze
research- en ontwikkelingskoslen
kunnen terugverdienen." Volgens
Dunlap heeft lntel nog steeds niet
alle kosten voor research en ont-
wikkeling van de 8086 terugver-
diend. lntel heett echter tegen Mit-

Elsevier introduceert
wetenschappeliike
computerprogram-
ma's
E:lsevier Science Publishers, dat al
eerder aankondigde wetenschap-
pelijke software te gaan leveren,
heeft onlangs de eerste vier pro-
gramma's geïntroduceerd. Deze
pakketten zijn gericht op de analyti-
sche en klinische chemie en zijn
ontwikkeld door:
-. H. Baadenhuysen en J.C. Smit

van het Radboud Ziekenhuis in
Nijmegen (refualue, het vast-
stellen van referentie-interval-
len voor een bepaalde parame-
ter uit een hoeveelheid ongese-
lecteerde laboratoriumgege-
vens van ziekenhuispatienten),

subishi en andere copieerders nog
geen klacht ingediend omdat de
onderneming met ieder van hen in
onderhandeling is waarbij een en
ander van geval tot geval wordt be-
zien.
Dunlap denkt dat er een goede
kans is dat de nieuwe auteurswet-
voorstellen door het Congres zul-
len komen, hoewel er meer com-
missiehoorzittingen zullen worden
gehouden voordat men toe is aan
de stemming in het Huis van Afge-
vaardigden.

Maar wat als het wetsontwerp zou
worden venruorpen? ,,Wel, iedere
keer bij het maken van een chipont-
werp hebben wij ons af te vragen oÍ
de chip vanuit de octrooiwet gezien
voldoende bescherming geniet,
Mocht het antwooÍd nee zijn dan is
de chip vogelvrij voor piraterij. Bij
een analyse van de hoeveelheid
geld die, gezien de investering, te-
rug zou moeten vloeien, moet je
proberen te taxeren wat er met de
priizen zal gebeuren, omdat de pi-
raten dan eigenlijk wettelijk be-
schermd zullen gaan worden."
Op de vraag oÍ bepaalde chips mo-
menteel eigenlijk niet meer kosten
dan het geval zou zijn als er geen
chippiraterij bestond, antwoordde
Dunlap daar niet zeker van te zijn.
,,Er is altijd wel een concurrerend
produkt. Zouden wij de prijzen van
de 8086 hoog houden dan gaat
men wel naar Motorola voor de
68000," (ANA)

- D.L. Massart et al. van de Uni-
versiteit van Brussel (balance,
het vergelijken van twee series
metingen),

- G. Kateman et al. van de Uni-
versiteit Nijmegen (cleopatra
Cheometrics Library: an Exten-
dable set Of Programs as an
Aid in Teaching, Research en
Applications),

- S.N. Deming en S.L. Morgan,
resp van de University oÍ Hou-
ston en de Univesi§ of South
Carolina (instrumentune-up,
een experimenteel optimalise-
ringsprogramma vooÍ het ver
beteren van de eigenschappen
van standaard wetenschappe-
lijke laboratoriuminstrumenten.

lnl.: Elsevier Scientific Software,
postbus 330, 1000 AH Amsterdam
(020) s803375.
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Studledag
Elelitromagnetlsche
storlngon
WrÍ aan alctulachc droom
Yloall ol Gan clcklrttcho ltdlng
t.nwr:lg l! onlttarn alcli.lachc
ot m.gnrllachc vcldrn. Bll dr
huldlgo vc.tprcldlng vrn rlck.
trltcha lnrt ll.tl.. op val.rbl
g.bLd botrlmt dlt, dlt pr.k-
tltct rll ty.tom ..n dr lnvlo+,
d.n vln hal .bktÍom{natlachr
mllLu wordt bloolgoat'ld an dd
omgclacrd clk claktrltch píoc.r
budr.rgl !.n gonocmdc lnvloè,
drn. Voolll lm glYolg! Yan dc
trhnologlrch! ontwlkkallngan
ln da hrthalrldaí.chnbl, w!!i-
bll {n Yoort.chíldcndc mlnl..'
lurlt.ílng Ytn da clrnponantm
gaanda la, Írrlmt da gavoalle-
hald vooí alcktÍomagnctlachr
íorlolon ln wrltoítla mrt! loa.
D!:a íoÍlngÉn lunnafl da b;
drllttt laÍtr.ld van aytltmaí| ln
amallec mrta vcrm lndcÍcn,

Bii vitale syslsm€n zoals in d9 pro-
co3indusl.ie ol op h€t tsí6in van
íegolinq on beveilaging van trans-
poíprocossen kunnon hierbij situa-
lio§ voorkom€n waaóii porsoonlaj-
ks ongelukkgn en aanzaonlijks
schad€s optr6d6n. Een optimals
besctorming leg6n ds govolgo van
oloktromagnetische storingen is
dan ook e€n oorste veíeiste.
Op 22 maarl organis66rt d6 Nodsr-
lands6 ln9€nieursvsreniging NIRIA
in hst RAI Congrescantrum sgn
studiedag,,Elgklromagnetische
sloíingon'. M6l d626 sludiodag
b€oogt menhetinzichtin da p.oble.
mati€k van het oloktíomagnsli§ch
milieu la vordiopon sn aan te gsv6í1
ho6 liidons hst ontrvgrp sn d€ rn'
stallatie toekomslige sloringspro-
blemen kunnon woíd€n v@fio-
mon.
De d€elnemorsprijs voor hel sym-
posium. dal duurt van 9.0O uuÍ lot
16.00 uur, bedraagl Í 100 voor Nl-
RlÀSTMTI-ledon, I 150 vooí
niet-lo<rsn 9n I 50 voor slu{lonlgn.

lnl.: Burcau NlRlA, oí,stbus 4220,
2fi8 AE s-Giswnhago (070)
522t41.

Semlnar
CCD-tschnologle
Op 20 ma8d oíganisseít Faiíchild
in hel Sho.8to. Hotel bl h€t vli€g-
vold van Franklud €on wglEn.
scheppolijk sominaÍ vooí CCO-
lochnologio on do toopassingen er-
van. Tot do thoma's van het 3ama-
nar bohoíon CcD-boeldsonsoron,
monolithischo kl€uísonsoron, 9€-
vo€ligo CcD-camera's en be€ld-
vorwgrking mol bohulp van VLSI-
schakollngon.

lnl. : Falrdikt Camefi A hstrument
(Deutsàland) GmbH, dipl.-iog.
Bu*ad Zellne.. Daimloíst.assa
15, WO Garching-Ho{Jt&uc*,
BRO l$g) 32@3237.

Op 22 en 23 msi 1984 zalin de Flint
in Amersíoon eon micro CAo
CAM-symposium en -yrorkshop
wordon g€houdgn. Dez€ manilas-
tatie ricr[ zhh tot do middelgrote sn
kloingre iigeniours-. tokgn- on onl.
worpàuroaus in N€dsrland. waar-
vooí aen grool CAD/CAM-systs€m
niet rendab€lis. H6t is do bodoeling
dal do b€zooker zich qodurend€
tweo dagon vollsdig kan inÍormo-
rgn omtrant de moest modeme aÈ
paratuur in do prijsklass€ tot

I 15O.0q). Eovgndign kunneo d€€l
nomors aan h6l 8yrnpGium z9lÍ
mol Eyglemen wofton: vanzolí-
8prekeod onder bogoleiding van d€
standhoudoÍs.
06 micro CAD/CAM bijoonkomst
rvordt gaorgaoisoord dooí Hooí
Automatisorings Appa.aluur 8V ts
Naarden.
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HP Taíelcomputer
gebrulkeÍsclub

Op 30 maaíl I 984 houdt de HP ÍE-
íolcoínpuler GobÍuiksrsclub oon lÈ
Cenv€ígadering mol l€anggnpro-
grarnma in O€ Cantharel t6 UgchÈ

Hst lh6ma van d6 brj8enkomsl is
íilg- en datamanagemonl op do HP
computers uil d6 8& 9n g8oGso.ie.
H€wl6n Packard h€ot oon be-
slarÉ8boheorpíogramma ontwik-
k6ld. lmage gonaamd, dat @ dozo
l€zingendag zal wordon ggdemon-
slrgerd.

lnl. : O.ganisatie ldonvo.gadedtw,
A.J. K@ts, ,ostài./s 156, 24@ Al-
phen e/d Rijn (017m) 1333..

Reglonale
demonstratlodagen
voor gemeentelllke
overhead
Tot en m6t 18 apnl r8l Oatap<intir.
hel 9eh9l9 land domonstratio- on
inlormatiedagan organisgrsn, spo-
ciaal vooí gemo€nlalijko ov8rhs-
den.
Datapoint Nederland hestl sp€-
ciaal v@í do gomoontglijkg ovor-
h€den egn reeks programma'sonl-
wikkold di6 inmiddols in d€ praktiik
ziin geto€lst op bruikbaarhoid. in-
zstba8óeid gn llexibilitoit. Do lo€-
passingon die lídons dszs óagsn
rvordon godsmonslroord, zi,n loe-
gespitsl op gsmeenlsliiko sdmini-
slratie's.
Tovens zullen oon to€passing voor
bibliothaok- an documenlati€-ald6-
lingen 6n h9l Oatapdnt tekstver-
rvoíkingspíogíamma wordon toe-
gelicht.

lnl.:Datapint Ndedahd 8V, Kam-
Nn.iwwq 47, 280íJ PE Gouda
(01820) 2945s.

Cornlng wlnt
glaevezelproces
Do Amsriksang€ rggoring is door
het Fodgralo Hof voroordoold tot
betaling v8n 65.000 dollaÍ aen Cor-
ning Glsss in ego rechtzaek ovor
optischo glasve26E. ln hot proc6s,
dat tot 1976lerugga8l. vooídg Cor-
ning aan dal do rsgoÍlrE geb.uik
heofl ggmaskt van ol vooí 6igon
gebruik glasvezsl heelt gomaah
volgsns patantendio oEondom ziin
van Coming 9n daa.door inbreuk
hooí gomaakl op dozo oclrooi€n.
Oo r€Ooring ootkende de aanliloin-
g6n 6n bowooído dat d€ Coming
palenlen nigl ggldig waran.
Eovendion vsÍoordosld€ hot Hol
de regering tol scisdeloosstelling
van Coming bij evonluool tookom-
slig gebruik van Comingpatent.n
bli do píoduktio van Olasvezolkabol
ol Ui aankoop v8n produklon van
andoro lima's. waarbl inbrouk op
Co.nings patanlsn ggdaan zou
worden. ANA

MlcÍo CAD/CAM 1984
EeÍste l{edorlandBe manlrestatle op mlcro CAOiCAIí
gebled

lnl.: Ditkzvqet Adviesbu,"au, h.
M (03:t) 729368.

Zestiende wedstrijd voor Jonge
Onderzoekers
OvGrrl tci wlrsld woncn longc mGnr.n mat .an bllzond!.o bahng-
atrlllng voor wd.nrch.p rn lachnlrh. Z! baslrdcn cGn groot docl
vln hun vÍllc tlld rln w.t.nrchqpp.lllk ond.rroak op dr macd ult.
canlopcnda gabladln. Vc.lrl h.bbGn !c rlch gcorg.nl...rd ln club!
om arlrrdoor ovlr malr molalllkhsdln te kunnan bcrchlkkon, Olt
hccll ln aan alnttlhndàn golcld tol rcglonalcGn oltlonll! mlnll!!l!.
tlrt ln dr vorm vrn wodtl.lrdan waa. dc ondcn ocharatultltan wo.-
dtn gadamonrlrroad.

Sinds 1969 wordl door Philips ia8í-
lijks o€n Europ€se wedstrijd go-
hosdon vooí enkolo lionlallon jon'
96 ondorzoekers uit he€l Europa,
waarondeí da winnaaE van de na.
tiooalo manirgstaties. Dit jEaí vindl
do w€dstÍiid plaaB van 4 tm I iuni
in het Evoluon te Eindhoven. H€l
organisorgndo comitó verzorgt de
rois an h6t verblijÍ van de gonodirr-
den 6n sl6ltpriizen tsr b€schikking.
Hot lolaal aan p.iizon bsdraagl
50.000 guldon in do vorm van stu.
diebourzen.

Eon jury van vooraanslaande w6-
lans(fiapsmongon booord€olt do
inzandingen. D€ lgoítijdsgrenzen
voor deolname zijn rosp. 12 on 21
jaar.
Oe mogelijkhoid tot aanmelding
voor d6 wodslrijd slart nog op€n lol
1 april. Jonge ondarzookers di6 lld
zijn van een plsalselíks sliótirg
kunne. zirrr via dezo stid ngmol-
den bi, de FodorElie Do Jonge On.
donoeksrs lo Niimogoo. Alle ande-

reo kunngn zich rgctrtgt.eoks lot
d€rg Fodoralio wonden. 09 aan-
molding dient vorgeueld t€ gaan
van gen ver§lag van hal ood€r-
rook. Wio op gÍond van hol inge
zondon vo.Slag door hol o.g€niso-
reod comité wordt uitgorpdigd,
he€ft nog tot 23 Epíil a.s. do golo-
gonhoid aan de prosentatie van zij6
inzsnding te werkeo.

Do ondezoeken moge betrekking
hsbbon op eon willekaudg watsn.
schappolijk ondoíwerp. Dil kan geo
ondorwsrp zijn op hgt g€èÍ€d van
d€ tgc-hniok ol dg natuurwolon-
schappon, maaí ook 6en oeschi€d-
kuMig ol o€n taalkundig ooder-
w€rp. Voorwaardg iE dal hal ondgí-
zook zglÍstEndig is veíricht. hglzí
lndividueel hotzii in gro€psvoí'
band.

lnl.: Fedealio AtO, G.ocaàoa*3e
wq 70, 6524 DG Nqmqen (UO)
24549.

Voorllchtlngsmlddag
,rKeuzo
Ondornemlngsvorm"

Op 29 maart 1984 oÍganiseoíi ds
Kamar van Koophandol in Ronor-
dam voor do ond€rn€mgl8 in het
Middon- on Kloinb€drijí oen voor-
licilingsmiddag ovsí d€ keuze van
de ondomomingsvorm.
D€ keuzg van do r€cilsvorm heetl
bolangrijko cons€quantios vooí ds
ondemsmar, zijn gezin en de on-
domoming. Bilvooó€61d, is d6 on-
demomor wel oÍ nigt vo.plicit veí-
zokerd tegen zigklekostgn, is hÍ al
dan niot mgl zirn goh6l€ voímooon
aansprskolÍk, moot hii al dan niel
vorplictrt de iaarcijísrs publicorgn.

hoo is ziin positi€ in geval van Í8il
lisagmonl on ho€ zit h6l mgt de
ponSbonopbouw.
Aan do o.de koÍn n oodem€oí: de
verschillon lugson óónÍnansraak,
vennoolschap ondo. flrma so BV.
E6n goodo gsleg€nheid vooí de
bo8taando ondernomor oan ne tè
gaan oí hij noo 3to€ds do juisle
.schtworm hooÍl 9n vooí dg bggin-
nonde onc,ememff om zictt to
oriènlsren.
Do koslgn van da voo.lichtingsmid-
dao, dre plaatg vrndl rn d€ Groto
Zaal van de Kamor vàn KoophSn-
dgl Bonerdarn, Coolsingol 58, bo.
dragon Í 45 por poísoon.

lnl.: KvK Rotterdam, Maia van
Stuvsnbery (010) 11&22, tst.
277.
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THT blai met informatieca-stimuleringsplan
De Technlsche Hogeschool Twente heeft het informatica'stimule-
rlngsplan, dat onlangs werd gepresenteerd door de ministers Deet-
man en Van Aardenne, positieÍ ontvangen. ln dit plan wordt gespro-
ken van een extra Íinanciële iniectie van Í 635 milioen voor de invoe-
ring van lníormatica-onderzoek.

Naast de mogelijkheden oP het ge-
bied van de opleiding van inge-
nieurs en de nascholing van docen-
ten in het hoger en middelbaar on-
denvijs, zal de TH Twente in het bij-
zonder aandacht willen besteden
aan de ontwikkeling van geavan-
ceerde informatieverwerkende
systemen.
Met name liggen hier mogelijkhe-
den op die specifieke gebieden,
waarin de TH Twente in de aÍgelo-
pen jaren goed lopende Program-
ma's heeft opgebouwd, zoals:

- telematica (netwerken);

- systematisch ontwerpen (Proto-
typing);

- ontwerpen en beheren van gro-

Microprocessoren voor energiebesparing
Het zinvol inschakelen van microcomputers voor energiebesparing
ln kantoorgebouwen, scholen en andere utlllteitsgebouwen was de
achtergrond van de opdracht die BSO/Automation Technology ont-
vlng van het Projectbureau Energleonderzoek, een gemeenschappe-
liike inspanning van het Minislerie van Economische Zaken en TNO.

te gedistribueerde systemen;
- ondersteuningvanuitdekernin-

Íormatica aan het computeron-
dersteund onderuvijs;

- Ílexibele automatisering (robot-
techniek);

- computerondersteund ontwer-
pen en produceren

- VLSI (het ontwerpen van
chips).

De hogeschool doet een beroep op
beide bewindslieden om bij de be-
steding van de extra middelen aan-
sluiting te zoeken bij het bestaande
landelijke onderzoek en ondenarijs
zoals dat ondermeer bil de TH
Twente wordt verricht.

Het ging hier in de eerste plaats om
een voorstudie met het doel na te
gaan, voor welke deelgebieden
verder onderzoek lonend kan zijn.
Het is van belang te weten wat voor
besparing men van een bepaald
type verlichting-, verwarming-of
airconditiorrregelsysteem kan ver-
wachten. ls vastgesteld dat bespa-
ringen mogelijk zijn, dan is het zin-
vol om te onderzoeken in hoeverre
microcomputers kunnen assiste-
ren bij het bereiken van deze be-
sparingen. Dit kan bijvoorbeeld be-
trekking hebben op de systemen
zelÍ, zoals verlichting, verwarming,
klimaatbeheersing enz. Men kan
echter ook denken aan maatrege-
len binnen de gebouwen, zoals
aanpassing aan de mogelijkheden
die automatisering met micropro-
cessoren biedt.
Een conceptrapport is inmiddels
gereed. Men komt hierin tot een
aantal conclusies, o.a. dat tot nu
loe het gebruik van microprocesso-
ren niet het gewenste etÍect had,
door onbekendheid aan gebrui-

kerszijde. Dit zou erop kunnen wij-
zen, dat in eerste instantie aan-
dacht moet worden besteed aan de
,,opvoeding" van de gebruiker, zo-
wel de toekomstige als de beheren-
de, terwijl verder aan de systeem-
kant moet worden nagegaan in
hoeverre aanpassing aan deze ge-
bruiker nodig zal zijn.

Een vervolgonderzoek zal zijn ge-
richt op het kwantificeren van deze
eerste onderzoekresultaten, waar-
bij tevens door veldonderzoek na-
der inzicht in het Íunctioneren van
de systemen in hun gebruiksomge-
ving wordt verkregen.
De uitvoering van dit vooronder-
zoek werd gesteund door het Pro-
jectbureau Energie-onderzoek in
het kader van het door het Ministe-
rie van Economische Zaken inge-
stelde Nationaal Programma Ener-
gie-onderzoek.

Bso/Automation Technology BV,
postbus 8348, 3503 RH Utrecht
(0s0) 911911.

Prijs voor
Ondernemerschap
Ondernemingen in de elektroni-
sche industrie die actief ziin be-
trokken bij de handel met het
Verenigd Koninkrijk kunnen dit
jaar hun prestaties beloond zien
door de Brltse Premier, Margaret
Thatcher, die de Nederlands-
Brltse Prljs voor Ondernemings-
chap zal ultreiken.

De prijs wordt uitgelooÍd door de
Nederlands-Britse Kamer van
Koophandel aan ondernemingen

die blijk hebben gegeven van bij-
zondere ondernemingsgeest.
Beslissend voor de jury is dat het
bedrijÍ initiatief en originaliteit heefl
getoond bij het benutten van nieu-
we handelskansen.
De prijsuitreiking vindt plaats op 21
mei 1984 in het London Hilton Ho-
tel.
De laatste inschrijfciatum is 15
maart a.s.; een inschrijtformulier is
te verkrijgen bij de Nederlands-Brit-
se Kamer van Koophandel, mevr.
M.A.C. v.d. Berge, Bezuidenhout-
seweg 181, 25944H Den Haag
(070) 478881.

Hoewel het in deze toepassing niet
gaat om een televisieprogramma
met bijbehorend stereogeluid (het
geluid hoort niet logisch bij de beel-
den), zijn aan deze voorziening -
die iedere Casema kabelabonnee

in de bovengenoemde plaatsen 24
uur per dag ter ter beschikking
staat - de volgende voordelen ver-
bonden:
- de abonnee kan testen of de

stereodecoder in zijn stereo TV-
toestel of stereovideorecorder
goed werkt;

- de vakhandel heeft een moge-
lijkheid de stereo TV-appara-
tuur te demonstreren;

- de kabelexploitant kan de ste-
reo-geschiktheid van het kabel-
net onderzoeken door middel

Stereo-uitzendingen via kabel
Slnds medio september 1982 wordt door de NV Casema hel lnÍorma-
tiekanaal van het kabeltelevislenet ln Den Haag, Voorburg, Wasse-
naar en Delft voorzien van het stereogeluid van het radioprogramma
Hilversum '1. Voor dlt doel is door Casema ln Dultsland deetlids een
proÍessionele stereo Tv-zender aange§chaft.

van technische proeÍnemingen.

Naast de stereoproeven wordt
sinds kort zo nu en dan overge-
schakeld op het uitzenden van
twee gescheiden geluidskanalen,
zodat ook deze functie van de ap-
paratuur door de abonnees kan
worden getest.
ln een aantal gevallen dat door de
radio en televisie simultaan werd
uitgezonden, werden de uitzendin-
gen op het inÍormatiekanaal sa-
mengevoegd tot een compleet tele-
visieprogramma met stereogeluid.
Dit was onder meer het geval met
het Nieuwjaarsconcert 1984. De
abonnees worden via de pers en
het informatiekanaal op dergelijke
uitzendingen geattendeerd.

,,scrap" door middel van recycling-
technieken,
De verkoop van gallium en gallium-
samenstellingen in de wereld is in
handen van Billiton Metals and
Ores lnternational (BMOI), die de

Ingal verdubbelt
gallium-produktie
De tweede galliumfabriek van /ngal
lnt. Gallium GmbH in Duitsland is
thans operationeel. De nieuwe fa-
briek biedt lngal de mogelijkheden
de produktiecapaciteit van hoog-
zuiver galliummetaal te verdubbe-
len. Gallium en galliumsamenslel-
lingen worden voornamelijk toege-
past in de elektronische industrie in
bijvoorbeeld LED's, lasers en mi-
crogolÍcomponenten.

De nieuwe Íabriek in Li.inen zal
nauw samenwerken met de be-
staande lngal-Íabriek in Schwan-
dorf. Beide fabrieken winnen gal-
lium uit bauxieterts, nadat hieruit de
aluinaarde is geratÍineerd. De fa-
briek in Schwandorf ratfineert het
gallium dan verder tot 99,9999 (6N)
en 99,99999 (7N) procent zuiver-
heid.
,,Schwandorf" wint ook gallium te-
rug uit hoogwaardig gallium

markt voor produkten van I

voornamelijk vinden in de
enigde Staten en Japan.

Ingal
Ver-

lnl.: Billiton lnt. Metals, postbus
436, 2260 AK Leidschendam (070)
172549.

AT&T en Digital
Research werken
samen
Het Amerikaanse miljarden-con-
cern AT&T en het softwarehuis Dl-
gital Research willen gezamenlijk
softwarepakketlen voor het opera-
ting system ,,Unix V" ontwikkelen.
AT&T hoopt door samenwerkingen
als deze, het gestelde doel - Unix
System V tot industriestandaard
maken - snel te bereiken.

BSGTS . rr É?O6OÉt sc

Epera Ernani
uen EiusnFFE Uerdi

trF dit heneel
in stEretr

Donderdrr § lrn. ..r z.l .ls tGchniccheproeí dr-operu Ernani op dlt k.nr.t tG
Lloo cn I'r -ttrto t. b.lrrlstrrcn ziin.
Dr ult-andíng} bogtnt or ?O.l§ ugr rn
Frdt ovrrgcrpnn v.n ART-z uàrbii hrt
.tlroo grlutd rrln BRT-S uordt g!1p!Id.
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Zakennieuws
De Engelse Íabrikant van ultra-zui-
vere materialen voor de halfgeiei-
derindustrie Micro-lmage Techno-
logy Ltd breidt haar werkzaamhe-
den uit tot het Europese vasteland.
Het bedrijf, onderdeel van de La-
porte lndusÍies groep, opent een
vestiging voor distributie en techni-
sche service in Altperlach bil Mrin-
chen.

lnl,: MIT Ltd, Greenhill lndustrial
Estate, Riddings, Derby, VK
+44 773 60441 1,

Norrie Hill Ltdheeft de firma Koolj-
man BV in Driebergen aangesteld
als haar eerste Europese vertegen-
woordiger.
Kooijman zal de distributie voor de
Benelux verzorgen van de Sorce
36 en Drafty CAD-systemen voor
o.a. mechanische en elektronische
toepassingen. De aanstelling van
een Nederlandse vertegenwoordi-
ger is voor Nonie Hill de eerste stap
naar een Europees distributienet.

lnl.: lngenieursgroep ir. A. Kooij-
man BV, postbus 12, 3970AA
Driebergen (03438) 1 5888.

De computerfirma Calcom BV in
Gouda, behorende tot de Trend
Group Nederland, heett een nieu-
we vestiging geopend. ln de nieu-
we behuizing, die driemaal zo groot
is als de vorige, is plaats voor ver-
schillende takken van automatise-
ring.

lnl.: Caicom BV, Nijverheidstraat
14, 2802 AL Gouda.

Sinds november vorig jaar is Elab
Electronlc Systems exclusieÍ ver
tegenwoordiger voor Repco lnc.,
met o.a microprocessorbestuurde
data-acquisitiesyslemen, draadlo-
ze beveiligingssystemen en HF
verbindingsmodulen
(25 MH2...900 MHz).

lnl.: Elab Electrcnic Systems, Vol-
kerakstraat 266c, 1784HL Den
Hetder (02230) 18036.

De Íirma die de Nederlandse Asier
computer ontwikkelde, Musicprint
Computer Products, heeft haar
naam gewijzigd in Aster Compu.
ter BV.

lnl.: Aster Computer BV, Dam 20-
22,4241 BN Arkel (01831) 3311.

ln het kader van de reorganisatie
van het Thomson-concern in West-
Duitsland zijn de produktie-activi-
teiten van Telefunken Fernseh und
RundÍunk GmbH overgedragen
aan NEWEK (Neue Elektronik
Werke GmbH), een 100% TeleÍun-
ken-dochter. De firma heeft haar
hoofdvestiging in Hannover en pro-
duktieÍaciliteiten in Hannover, Cel-
le en Braunschweig.

El-Contronlc BV introduceert haar
CAD Mobiel Service. Deze service,
die is opgezet voor het ontwerpen
van print-layouts, houdt in dat een
ontwerper van El-Contronic met
een draagbaar CAD-systeem bij de
opdrachtgever,,aan huis" een print
komt ontwerpen.

lnl.: El-Contronic BV, postbus 351 ,

3720 AJ Bilthoven (030) 791504.

Vrii recent is in Rotterdam de Ne-
derlandse vestiging van het inter
nationale softwarehuis Mlcro Soft-
ware lnternational opgericht. De-

De ontwikkelingen en behoeften op
het gebied van de antennebouw in
de noordelijke provincies zijn voor
BGB Electronlcs, importeur,
groothandel en Íabrikant van uit-
eenlopende componenlen voor de
antennebouw, aanleiding haar acti-
viteiten op deze markt vanuit een
vestiging ter plekke te behartigen.
Als eerste aanzelzal, steunend op
de service en de diensten van het
hooÍdkantoor te Enschede, gebruik
worden gemaakt van een kantoor/
magazijn in Groningen met beperk-
te personele bezetting.

lnl.: BGB Electronics BV, postbus
726, 7500 AG Enschede (053)
313u41.

Een door BGB ontwikkelde twee-in-een antenneversterker voor twee
Tv-toestellen of onMangst van TV- en radioprogramma's op één anten-
ne,

ze onderneming heeft zich tot doel
gesteld om zorg te dragen voor een
optimale distributie van software
voor o.a, Commodore, Apple en
IBM PC. Tot de aangeboden pro-
dukten behoort een reeks program-
ma's van de firma Computer Soft-
ware Associates (VS), waaronder
PractiOalc, een spreadsheet-pio-
gramma voor de VIC-20, Commo-
dore 64, Apple en in de toekomst
IBM PC. Bij dit programma wordt
een Nedeíandstalige handleiding
geleverd.

Micro Software lnternational, Rid-
derkerkstraat 15, 3076JT Rotter-
dam (010) 325743.

Cursus voor technici
Op 3 en 4 april 1984 organiseert
Ecolotech lnstrument(meet- en re-
geltechniek) een 2-daagse cursus
in de gehoorzaal van het produktie-
centrum te Gerlingen nabij Stutt-
gart.
Het programma ziet er als volgt uit:
1e dag: inleiding, pH/redox meet-
techniek, chloormeettechniek.
2e dag: geleidbaarheidsmeettech-
niek, zuurstofmeettechniek, rege-
laars.
Van ieder meettechnisch onder-
deel zal achtereenvolgens worden
behandeld: theorie, elektroden/op-
nemers, meeWersterkers, reini-
ging, applicatietechniek.

Elektronische
schuiÍmaat verder
ontwikkeld
Naast de al wereldbekende schuii
maat Jocal van C.E, Johansson AB
in Eskilstuna in Zweden, is een
nieuwe versie ontwikkeld met de
volgende uitbreidingen:
- nauwkeurigheid is verhoogd

van 0,03...0,02 mm

- vasthouden van meetwaarden
op de display

- slijtage wordt gereduceerd door
de met hardmetaal opgelegde
meetvlakken

- paralelliteit van de meetvlakken
kan eenvoudig door middel van
een schroevendraaier worden
gejusteerd. Dit is hoogstens
één maal per jaar nodig.

Het voordeel van de geheugen-

De voertaal is overwegend Duits.
Tevens is tijd beschikbaaÍ voor het
uitwisselen van ervaringen en voor
individuele gesprekken met de be-
tretfende produktspecialisten. Ook
een bezichtiging van de Íabriek zal
niet ontbreken.
Deelname aan de cursus is gratis.
De totale reis- en verblijfkosten zijn
f 790,- (excl. BTW).

lnl.: Ecolotech lnstrument BV, ant-
woordnummer 138, 1400 VB Bus-
sum, 02159-30439.

CAD/CAM in bedrijÍ
Onder deze naam organiseert TNO
op 23 maart 1984 in de Julianahal
van de Jaarbeurs te Utrecht, een
inÍormatiedag over de TNO-activi-
teiten op het gebied van computer-
gesteund ontwerpen en produce-
ren.
Het programma is vooral gericht op
de metaal- en kunststofuenverken-
de bedrijven, de staalconstructie-
bedrijven, de bouwnijverheid en de
werktuigbouw. Belangrijk onder-
deel is, dat ook de gebruikers van
TNO-systemen over hun ervarin-
gen vertellen.

lnl.: Congreszaken Centrale Staí
afdeling ln- en Externe CommunL
catie TNO, postbus 297, 2501 BD,
's-Gravenhage (070) 814481, tst.
411.

Íunctie is dat de meetwaarde wordt
vastgehouden, als aÍlezen in de
meetpositie moeilijk of onmogelijk
is.
De Jocal Memory is voorzien van
een LC-display en van de mogelijk-
heid op nul in te stellen over het ge-
hele meetbereik (0...150 mm/0...6
inch). Verder geeft het instrument
waarschuwingssignalen bij het
overschrijden van de verstelsnel-
heid en bij te lage batterijspanning.
De voeding vindt plaats via twee
standaard batterijen, die bij nor-
maal gebruik een jaar meegaan.
Ongeveer twee minuten na de laat-
ste schuifbeweging wordt de bat-
terijspanning automatjsch uitge-
schakeld.

Mechalectron lnternational BV, El-
burgweg 1, 2803PP Gouda
(01820) 33255.
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Een unieke en zeer geavanceerde OpÀmp: u
kunt hiermee een veelheid aan nauwkeurige analoge
schakelfunkties uitvoeren zoals:
o schakelen van ingangssigmalen/multiplexing
o schakelenvanverzwakkernetwerken
. automatische nulpuntcorrectie
. synchrone modulatie en demodulatie

De OPÀ20I is een ideale keus voor toepassin-
gen in instrumentatie, automatische testapparatuur,
industrièle-, medische- en luchtvaartontwerpen. In
automatische nulpuntcoffectiesystemen kunt u bij-
voorbeeld op vier manieren besparen, want met de
OPA2OI behoeft u geen signalen te multiplexen of
meervoudige versterkers en omschakelaars te ge-
bruiken.

De OPÀ201 is een veelzijdige OpAmp, monoli-
tisch van structuur met een laag opgenomen vermo-
gen en twee omschakelbare ingangstrappen. Zijn
buitengewone prestatiegedrag (raadpleeg de speci-

BURR-BROWN@

ficaties) wordt I00% getest en gegarandeerd: het re-
sultaat van ruim 30 jaar ervaring in het ontwerpen en
produceren van bipolaire OpÀmps en het gebruik
v€m geavanceerde afregeltechnieken met behulp van
lasers en de toepassing van dunne-film technologie.

Laat uw vindingEijkheid en de OPA2OI uw
volgende ontwerpproblemen oplossen. Voor meer
informatie, inclusief gedetailleerde specificaties,
nodigen wij u geheel vrijblijvend uit, contact met ons
optenemen.

putting technology
to work for you

model aanvangs -
ofÍsetspan n i ng
pV max.

n i ngsd riÍt
/rvl'C max

ofÍsetspan - instel-
stroom
nA max,

gespeciÍiceerd
temp. bereik
'c

OPA2O.IAG
OPA2O1 BG

0P4201 CG

OPA2O1 RG

OPA2O1 SG

500
200
100
500
200

5
2
1

5
2

,0
,0
,0
,0
,0

60
40
ZJ

60
40

-25tot +85
-25 tot +85
-25 tot + 85
-55 tot +.1 25

-55tot +125

I-l-
Burr-Brown International BV., Postbus 7735,1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 47 05 90, Telex 13024.
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Principes van de modem

Omgekeerd, aan de ontvangstzijde, demo-
duleert de modem de van de lijn ontvangen
signalen. ln deze Íiguur zou Rra (de ont-
vangen data) identiek moeten zijn aan T,a,

en Rrr gelijk aan T,or. Met andere woorden,
wanneer een goed werkende modem een
gemoduleerd signaal ontvangt zou deze
aan de uitgang exact het signaal reprodu-
ceren dat bij de zendmodem aan de T*-in-
gang was aangelegd. De modem die een
begin maakt met de ,,conversatie" wordt
de originate genoemd en de ontvangstmo-
dem de answer. Fig. 1 laat modems zien
die de mogelijkheid hebben om in beide
richtingen te communiceren: deze staan,
wanneer zij dit gelijktijdig doen, als full-du-
plex (vgl. teleÍoon) bekend. Communicatie
in beide richtingen, maar slechts een rich-
ting tegelijk, heel halÍ-duplex (vgl. walkie-
talkie oÍ CB-set). Communicatie in een en-
kele richting heel simplex (vgl. televisie).
De zend- en ontvangstsnelheden van de
modem worden gespeciÍiceerd in BPS

Fig. 2. Gangbare Bell- (A) en CCITT- (B) normen.

(bits per seconde). Deze term omschrijft
het aantal binaire databits dat per seconde
kan worden verzonden. Voor ,,langzame"
modems wordt vaak de term baud ratege-
bruikt in plaats van BPS. De bedoelde
langzame modems hebben over het alge-
meen een bereik van 0 tot 1200 BPS, mo-
dems met gemiddelde snelheid van 2400
tot 9600 BPS en die boven 9600 BPS
noemt men high speed. De meeste mo-
dems worden geklassiÍiceerd overeen-
komstig de Bell- (VS) oÍ CCITT- (Europe-

se) normen. Deze normen speciÍiceren de
modemsnelheid, de werking en de modu-
latietechniek. Fig. 2. geeft de meest gang-
bare normen voor modems mel lage en ge-
middelde snelheid.

MODULATIETECHNIEKEN
Ër wordt een grote verscheidenheid aan
modulatieíormaten in modems toegepast,
waarbij de modemsnelheid en het trans-
missiemedium de bepalende factoren zijn.
Hier zullen de twee meest gebruikte wor-
den besproken, namelijk FSKen PSK.

FSK, oÍ Frequency ShiÍt Keying (fig. 3), zet
binaire data om in twee aÍzonderlijke fre-
quenties. De frequenties die bij de FSK-
methode worden gebruikt, zijn vanzelf-
sprekend zo gekozen dat ze binnen de
bandbreedte van gebruikte media vallen.
De teleÍoonlijn heeft een banddoorlaatka-
rakteristiek met kantelpunten bii ca.
300 Hz en 3 kHz, dus voor de telefonie
zouden de FSK{requenties binnen deze
band moeten liggen. ln het FSK-systeem is
de hogere frequentie bekend als de

,,mark-" en de lagere als de ,,space-" fre-
quentie.
De keuze van de genoemde Írequenties is
afhankelijk van de bandbreedte van het
transmissiekanaal; de ruimte tussen de
,,mark-" en ,,space-" frequenties is echter
een Íunctie van de gebruikte demodulatie-
technieken.
Demodulatie, door middel van een PLL-
schakeling (phase locked loop) vereist de
volgende verhoudingen :

A Voor brede ,,mark/space ruimte" (ver-
houdingongeveer2:1):

tt
lmaft - lspaco -
ÀÍ > baud rate (BPS) x 0,83

B Voor smalle ,,spacing"

4t
lmail - lsDac€ -
ÀÍ > baud rate (BPS) x 0,67

ln ,,Íull-duplex" systemen moeten twee bij
elkaar horende,,marUspace" frequenties
worden gebruikt, een voorde ,,answer-" en

(D

Technieken en specaficaties

Bij datacommunicatie via het openbaar telefoonnet wordt gebruik
gemaakt van modems (modulator/demodulato0. Een modem zet
data om in geluidssignalen, die op een voor het telefoonnet normale
wijze kunnen worden overgebracht. Om overspraak te voorkomen
moeten deze signalen aan bepaalde voorwaarden voldoen,
bijvoorbeeld ten aanzien van amplitude en baudrate. Dit artikel geeft
naast een beschrijving van enige technieken een toelichting op de
specificaties van de modem,

De modem oÍ modulator/demodulator
dient als verbindingsschakel voor digitale
apparatuur om per telefoon oÍ andere
draadverbinding te communiceren. Zoals
getoond in fig. 1 moduleert (codeert) de
modem inkomende binaire data tot signa-
len, geschikt voor verzending over de be-
schikbare transmissiemedia.

Fig. 1. Blokdiagram modemsysteem.
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Motorcla
High speed cM0s,
zeer snel
en uiterst koel!
Hioh Speed CMOS von \lotorolo kom-
niíeeit de snelheid von Low Power
Schottky TTL en de ioge vermogens-
disslpotie von CMOS Zeer snel en
uiterst koel dusl

Belonglijke porometers,

propogotion deloy ' 15 ns
operotingÍrequenry ' 30 Mhz
quiescent power dissipotion , i0OuW
quiescent current , 20 uA
minimum noise morginVNL, I9olo Vcc
mnrimum noise morgin VNH, 29o/oYcc
inputcunent , IuA
Íon out to LSTTL ]oods , I0
operotlngvoltoge , 2'6V

Motorolo High Speed CMOS is in veel
gevollen direkt pin-to-pin ultwtssel-
boor met LSTTL oÍ CItlOS, woordoor
onmlddellijke toepossing in bestoon-
de ontwerpen tot de mogelijkheden
behoort.

HCivlOS selection guide : grotis
HCMOS doto boek , Í 32,80

incl BTW

I

Eurocard Gonnectors

Gds4-q o<o;is

IIARÍT]IG

bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lnd ustrieterrei n

Zoeterhage, wijk 23

postbus 183

2700 AD Zoetermeer

Het hele 19" Gds programma van Harting
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot 15
ampère. Volgens Din 41612 en 41617. Vanl3tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

fl.li;ÍJi'p

HehÍrunica-
CO

Postbus 48, 3100 AA m.
Tefefoon 010 - 37.37.77, Talex 21598.
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Fig. 3. FSK-codering.
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Fig.4. PSK-codering.
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dibit waarde
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00 01 1l

31 5'

10

Fig. 5. Gangbare faseverschuivingen en dibit-waarden.

de andere voor de ,,originate-" modus. Dit
is nodig voor de gelijktijdige communicatie
in beide richtingen. De Íase van twee op-
eenvolgende Írequenties bij ,,mark-" naar
,,space-" overgangen (oÍ omgekeerd) kun-
nen ofwel coherent ofwel niet-coherent
zijn. Coherent duidt aan dat de Íase door-
gaat op de frequentie-overgangen, waarbij
de fase van de ,,nieuwe" Írequentie die van
de ,,oude" overneemt. Niet-coherent bete-

kent, dat de fase van de nieuwe frequentie
onaÍhankelijk is van de voorgaande. OÍ fa-
secoherentie noodzakelijk is hangt af van
de gebruikte demodulatietechniek. Bij de
veel gebruikte PLl-methode zijn cohe-
rente FSK-signalen vereist.

PSK, Phase ShiÍt Keying oÍwel Íasever-
schuivingsmodulatie, is een andere be-
langrijke modulatietechniek. Hier wordt

Fig. 6. Sync- en async-principes.
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syhc ohzanea

R xdota syhc Nor
osyrc wallcr

syhc
hodcm

een constante draaggoltÍrequentie ge-
bruikt waarbij de relatieve Íase de waarde
van de binaire databit aangeeft. Bij het ver-
anderen van de binaire databit wordt de Ía-
se verschoven bij gelijkblijvende Írequen-
tie. Omdat de relatieve en niet de absolute
Íase van de draaggolÍfrequentie van be-
lang is, zijn de meeste PSK's zogenaamde
DPSK's oÍ Dibit PSK's. DPSK meet de íase
van de draaggolÍÍrequentie in twee opeen-
volgende bitframes om de fasewisseling te
bepalen. Flg. 4 illustreert de PSK-modula-
tie, waarbij Íig. 5 de faseverschuivingen en
dibit-waarden voor twee gangbare PSK-
modems weergeeÍt.

PSK werkt in SYNC (synchrone)oÍASYNC
(asynchrone) modus. ln de synchrone mo-
dus wordt gebruik gemaakt van een klok-
Írequentie, vanuit de zender naar de ont-
vanger, waardoor het gehele digitale sys-
teem wordt gesynchroniseerd. ln dit Íor-
maat bevat de datastroom zelf geen syn-
chronisatie-inÍormatie. ln ASYNC-syste-
men wordt niet gebruik gemaakt van een ti-
ming-signaal als hierboven omschreven.
Synchronisatie en timing-inÍormatie wor-
den aígeleid uit start- en stopbits, die elk
karakter omsluiten.

Fig. 6a toont een terminal die is verbonden
met een SYNC-systeem en fig. 6b een
ASYNC-systeem. Er worden verschillende
karakterlengten gebruikt, waarbij Bell
212A opties heeft voor 9 oÍ 10 bitlengten, oÍ
7 oÍ 8 bits, elk met een start- en stopbit.

DEMODULAT!ETECHNIEKEN
Wanneer de data eenmaal door de modu-
lator zijn omgezet op een draaggolÍ T*",
moet de ontvangende modem (answer
modus) deze ontvangen draaggolffre-
quentie R**, decoderen oÍ demoduleren.
Voor FSK-coderingen worden voor demo-
dulatie zowel analoge als digitale technie-
ken gebruikt. Gangbare analoge schake-
lingen maken vaak gebruik van de PLL-
achtige modulatietechnieken. Wanneer
deze methode wordt gebruikt, zoals geïl-
lustreerd in Íig. 7, vergrendelt een PLL de
inkomende FSK{requenties en produceert
twee verschillende DC{outspanningen
aan de uitgang van de Íasedetector. Deze
spanningen worden vergeleken met een
referentie om aan te geven of de inkomen-
de Írequenties boven oÍ onder een reÍeren-
tieÍrequentie liggen en oÍ het gaat om
,,mark-" (hoge) oÍ,,space-" (lage) Írequen-
ties. Een tweede Íasedetector (quadratuur)
wordt vaak toegevoegd, waarvan de uit-
gang, eenmaal gefilterd, een carrier detec-
tor (CD) signaal produceert. De CD-uit-
gang is alleen actieÍ wanneer de PLL is ver-
grendeld, waardoor wordt aangegeven dat
op de R, data-uitgang geldige data aanwe-
zig zijn.

PSK demodulatoren gebruiken meestal
een van de twee gangbare methoden: dif-
Íerentieel digitale oÍ coherente demodula-
tietechnieken. Bij de diÍferentiële methode
wordt gezochl naar nuldoorgangen om de
Íase van de draaggolfÍrequentie te bepa-

"1
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I

I
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standaard Bell 21244r.24 Bell 201/V.26
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Fig. 10. Filters bij zenden en ontvangen.

len. Bij coherente demodulatoren worden
interne PLL's gebruikt om de Íase van de
inkomende draaggolffrequentie te ver-
grendelen en te bepalen. De coherente

methoden Íunctioneren doorgaans beter,
maar hebben als nadeel dat de complexi-
teit wordt vergroot.
De demodulator beïnvloedt en bepaalt di-

verse belangrijke parameters van de mo-
dem. Het demodulatieproces veroorzaakt
een aantal verstoringen van de oorspron-
kelijk verzonden data. Een bras distortion,
als gei1lustreerd in Íig. 8, is het eenvoudigst
te zien in een afwisselend 0, 1, 0, 1... data-
patroon. ln dit patroon zou elke bit dezelÍde
lengte moeten hebben:T,r = To (hoog = 1

en laag : 0). Bias distortion beschrijft het
verschil in lengte tussen de ,,1-" en de ,,0-"
bits bij de ontvangen data.

bias distortion = [O.s T,", I 19g
e/d L T,n, * Ton" I

Uitgangs- iitter is een andere parameter
die de kwaliteit van het demodulatieproces
beschrijft. Deze parameter wordt geïllus-
treerd in fig. 9, weer met een aÍwisselend 0,

1, 0, 1... datapatroon. De jitter wordt ge-
*oonlijk gespeciÍiceerd als het percentage
top-top jitter in een bitÍrame.

iitter =fTr*r.rr - TminimumllOO'(/") l. ft I

FILTERS
Filters in de modems hebben twee Íunc-
ties: het Íilteren van de modulator-uitgang
om de bandbreedte te begrenzen en het Íil-
teren van de ontvangen draaggolÍÍrequen-
tie (R*.) voor de demodulator. Fig. 10 illus-
treert deze filteíuncties.

Het zendÍilter heeft een laagdoorlaat- oÍ
een banddoorlaatkarakter. Daar dit Íilter
wordt gebruikt om de bandbreedte van de
gemoduleerde draaggoltÍrequentie te be-
perken, is het doorgaans een lage orde fil-
ter. De complexiteit van dit filter wordt be-
paald door het Írequentiespectrum dat
wordt gegenereerd doorde modulator, met
inachtname van de aan te spreken trans-
missielijn. TeleÍoonlijnen hebben bijvoor-
beeld beperkingen ten aanzien van de am-
plituden van frequenties die zelÍs buiten de
smalle 3 kHz bandbreedte vallen (zie
CC|TT-normen). Het ontvangstfilter heett
twee Íuncties: veruvijderen van ruis uit het
ontvangen signaal en - belangrijker - het
verwijderen van elk lokaal modulatorsig-
naal dat kan mengen met de ontvangst-
draaggoltfrequentie. Fig. 10 laat de plaats
van het ontvangstfilter in de schakeling
zien.

Bij het speciÍiceren van het ontvangstfilter
moet rekening worden gehouden met een
aanvullend blok: de duplexer. De duplexer
kanaliseert de ontvangen draaggolfÍre-
quentie van het transmissiemedium naar
de demodulator (A in Íig. 11) en ook de
zenddraaggoltÍrequentie naar het medium
(B in fig. 11 - vier- naar tweedraadscon-
versie). Onvolkomenheden in de duplexer
zijn er de oorzaak van dat een klein deel
van T,*' doorlekt in R,*,, richting C. Derhal-
ve moet, om een goede signaal/ruisver-
houding aan de ingang van de demodula-
tor in stand te houden, het ontvangstÍilter
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electionics bv
Vermogensweerstanden
in aluminium behuizing
voor chassismontage.

type RH

o 5 tot 250 Watt
o hermetisch dicht
o chassismontage
o Mil-R-'18546
o ook in niet-induktieve uitvoering
o 0,01 ohm - 359 Kohm
o standaard 10/o tolerantie; tot 0,050/o mogelijk

Vele waarden van 5, 10, 25 en 50 Watt uit
voorraad leverbaar

ook via onze distributor:
Multicomponents
Zoetermeer 079 - 410141

ACTIEF IN PRECISIE
ffi

SÍemice heeft een interessant en erg uitgebreid
weerstandsprogramma, waarvan de precisieweerstan-
den een belangrijk onderdeel vormen.

RCK-serie
Het door Sfernice ontwikkelde NiCroCer principe
garandeert een hoge precisie en tenXoeratuur-
stabiliteit. De uitmuntende standaardspecificaties
maken deze serie uitermate geschikt voor proÍessio-
nele en militaire applicaties.

O Vermogen:0,33 W tot 1,2 W.
O Toleranties: IO,OOS% tot t'l%.
ó rempèràiuurstàoiliteit: t5 ppm (-55rc tot +t55t).

t1 ppm (0"C tot 60t).
O Weerstandswaarden: 2,5 Ohm tot 600 KOhm.

RcKO4

RAK-serie
De RAK-serie draadgewonden axiale precisieweer-
standen hebben een hoge precisie en stabiliteit.

O Vermogen: O,1 W tot 0,5 W.
O Toleranties: tO,O1% tot È1%.
O Temperatuurstabiliteit: t2 ppm tot t25 ppm.
o Weerstardswaarden: 5 Ohm tot 10 MOhm.

Zijn de hiervoor genoemde specificaties voor U nog niet "precies" genoeg, oÍ wenst U een hermetisch dichte
weerstand of een precisieweerstand met een hoger vermogeo neem dan contact op met:

PROF ESSIONE LE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETIRONIÍs B.U.

MODEL 136
4+ DIGIT

HANDMULTIMETER

o autoranging en manuaal. resolutie: 10 prV, 10 pA, 10 mOhm
o nauwkeurigheid: 0,04%o 1 GOhm input impedantie bij 200 mV en 2 Vo 10 A bereik
o ,,beeper", diodetest, sample & hold
o Íunctie en bereik aanduiding in display. zerc voor weerstandsbereik
o kompleet met tas, meetsnoeren, reservezekering en

batterij

Kelthley lnstruments B.V.
Postbus 559'
4200 AN Gorinchem
TeleÍoon 01830-25577
Telex 24684

rcmllrilt
meetbaar beler

DALE"

BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

í 595,-
ex. B.T.W.

.rJJ*

l Niir
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Fig. 11. Signaalwegen in de modem.

Fig. 12. Beil 103 FSK-onMangstfilter.

deze ongewenste lokale T-, venrvijderen.
Een voorbeeldje: Íig. 12 toont een FSK Bell
103 modem met de volgende speciÍicaties:

Demodulator:

l^,* = 2225 Hz; Í"*"" : 2025 Hz,

, _2225H2 - 2025Hz:Z'ZSHz," _-_ 
2

R,.", dynamisch bereik : -10 dBm tot
- 48 dBm

S/R bij R,*' = 15 dB

Modulator:

l^,*: 1270 Hz, Í"*" : 1070 Hz
l" : 1170 Hz

T,""(B):-9dBm

Vanwege variaties in de lijnimpedantie
(600 O +100 Q bij de teleÍoonlijnen) kan
het voorkomen dat de duplexer slechts

Fig. 13. ,,Mode switchirg".

10 dB onderdrukking van T,*, aan de in-
gang van het ontvangstfilter kan halen. R*.
zal meer dan - 19 dBm van T,*, bevatten.
R,-, heeft een minimum van - 54 dB (sig-
naalweg A heeft 6 dB verlies ten gevolge
van de impedantie-aÍsluiting). lndien het
ontvangstÍilter 0 dB versterking heeft,
wordt, om te komen tot 15 dB S/R-verhou-
ding bij R,*, te bereiken, de T*.-,,bleed
through" (signaalweg C) verzwakking als
volgt berekend:

Bij R,*,: signaal : - 54 dBm

Maximale ruisniveau bij 15 dB S/R:

T,"", (C) : - 54 dBm - 15 dBm = - 69 dBm

De vereiste rejectie van het Íilter is:

-10 dBm - (-69 dBm) : 59 dB.

De ÍilterspeciÍicaties zijn te vinden in Íig.
12.

Andere te overwegen speciÍicaties zijn de
bandbreedte van het Íilter die optimaal is
gesteld in de buurt de FSK baud rate, oÍ

hogctu/rd demod.
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hier 300 Hz (kleine bandbreedten kunnen
het verzonden draaggolffrequentiespec-
trum veranderen). De Íaseresponsie oÍ de
groepsvertraging binnen de doorlaatband
kan de kwaliteit van de R, data verminde-
ren met name ten aanzien van de jitter.
De groepsvertraging (GD) is een maat voor
het verschil in de tijd die een ,,mark-" oÍ
,,space-" Írequentie nodig heeft om door
het Íilter te gaan. Dit wordt berekend door
de eerste aÍgeleide van de Íase naar de íre-
quentie te nemen:

SpeciÍieke waarden van de difÍerentiële
groepsvertraging voor het Bell-103 voor-
beeld zijn 50 300 ps over de gehele door-
laatband.
Voor Íull- of halÍ-doplex modems kan het
ontvangstÍilter worden gebruikt als zendfil-
ter voor de tegenoverliggende band, als in
Íig. 13 (mode switching).

Voor veel modems moet nog een extra fil-
ter worden overwogen voor de tweede har-
monische van de verzonden lokale draag-
golfÍrequentie. Een voorbeeld van de hier-
door veroorzaakte problemen wordt gei'l-
lustreerd bij het FSK 103 modem type. ln-
dien de lokale modulator 1070 Hz uitzendt,
valt de tweede harmonische (21aO Hz) di-
rect in de doorlaatband van het ontvangst-
Íilter. Daarom moet het zendÍilter deze har-
monische tot een acceptabel niveau ver-
zwakken.

TELEFOONLIJ N.INTERFACE
De telefoonliln-interface schakelt de T*" op
de lijn, teruvijl hij de R,*, aÍneemt en naar de
ontvanger geleidt. Fig. 14 toont een een-
voudige akoestische verbinding waarbij de
koolmicroÍoon en luidspreker in de tele-
Íoonhoorn worden gebruikt.

Hier treedt de teleíoonhoorn zelf als de du-
plexer op oÍ als 2- naar 4-draadsomzetter.
Tussen T,"", en R,*, zou geen overspraak
moelen kunnen optreden, maar in de prak-
tijk is er mechanische transmissie oÍ
,,bleed through" en hiermee moet rekening
worden gehouden.

Akoestische koppeling wordt alleen ge-
bruikt voor het FSK-modemtype met data-
snelheden van 1200 BPS en minder. Dit
vanwege de slechte kwaliteit van koolmi-
croÍoons in de meeste teleÍoontoestellen.
De andere koppelingsconÍiguratie is de di-
recte verbinding DAA (Direct Access Ar-
rangements). De DAA, als in Íig. 15, voor-
ziet in:
1. gelijkspanningisolatie tussen modem

en teleÍoonlijn: T1 .

2. een weksignaaldetector die de haak-
schakelaar kan bedienen; eventueel
kan dit met de hand geschieden.

3. een gelijkstroomweg in de schakelposi-
tie ,,hoorn van de haak" om de verbin-
ding in stand te houden: L1 . Deze
stroom wordt door de telefoonmaat-
schappij gecontroleerd zodat men kan
zien wanneer iemand op de lijn is aan-
gesloten.
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41".di7$lt DllM's Yan Fluke:
een familie Yan goede hrrize.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 4r/r-digit
DM M's, die ongeëvenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nieuwe
8060A hand-DMM. Met 0,04%obasis
DC nauwkeurigheid, lO;rV resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. is dit de meest
uitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.
Kijkt u zelf maar.
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Bel of schrijf voor meer informatie

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring l4

Postbus I15, 5000 AC Tilburg
Tel. 0l 3-352455 . Telex 52683

FLLJKE

Dír tloor Fluke onru orpen
en g<lahrírcer.le CMOS
geïnt?grcerde cí r(uí I |oril I
het hort tan de hond-
DMM't net 4t/-digíts.
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de hoogxaardige
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Fig. 14. Akoestische koppeling.
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4. een bescherming tegen spanningspie-
ken: R1, 21.

Er wordt vaak een hybride transÍormator
gebruikt in plaats van de als verschilver-
sterker aangesloten OpAmp om de du-
plexerfunctie mogelijk te maken, zoals
aangegeven in Íig. 16.

De hybride transÍormator, T1 , geett een
betere onderdrukking van de T,*, ,,bleed
through" (nom. 20 dB) maar tegen hogere
kosten dan de OpAmp duplexer.

COMPLETE MODEM SPECIFICATIES
Door de modem ontvangen lijnsignalen
wijken vaak behoorlijk aÍ van het origineel
uitgezonden signaal door de ,,originate"
modem. Bij teleÍooncommunicatie specifi-
ceert Bell vijf verschillende lijnen die in
standaard kieslijnen verschijnen als aan-
gegeven in Íig. 17. Omdat het totaal onbe-
kend is welke verbindingslijn zal worden
gemaakt, wordt de slechtste verbindings-
lijn (zie Bell 3002) meestal gebruikt voor de
evaluatie van de modem.

Uit Íig. 17 kan worden opgemaakt dat grote
amplitudevariaties kunnen optreden bij
ontvangen lijnsignalen. Modems zouden
moeten Íunctioneren bij lijnsignalen van 0
tot - 45 dBm (2,2 V...12,3 mVt-t).

Groepsvertraging kan ook oorzaak zijn van
signaalvervorming. Fig. 18 laat de algeme-
ne vorm zien van groepsvertragings-ka-
rakteristieken als Íunctie van de Írequentie.
Modems met gemiddelde tot hoge snel-

heid (PSK-codering) gebruiken meestal
een oÍ andere nivellering om groepsvertra-
gingsvariaties te compenseren. De stippel-
lijn in fig. 18 vormt een lijnnivellering om de
efÍectieve groepsvertragingsvariatie aÍ te
vlakken.

DIRECTE VERBINDING NAAR
TELEFOON VEREIST
PTT.GOEDKEURING
Belangrijke vereisten zijn de maximale ver-
mogensniveaus, niet alleen binnen de

Rxdalo

Íron9/'§'c
m.dim

RI

Í xdolo

oDlvongst- demod

módulobr

Fig. 16.

Fig. 1 7. Bell kieslijn-karakteristieken.

Fig. 1 8. Groepsvertragingskarakteristieken.
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Eell kleelljn 3002 c1 c2 c4 t)ös-s#

ver zw a kk i n g s k ara kt e ri st i e k
(t.o.v. 1000 Hz)

envelope detay distortian
(max. ps)

300.,3040 Hz
-3...+12 dB

800'.2640 Hz
1750 1ts

304..,3004 Hz
-2...+6dB

600.,.2600 Hz
1500 ps

500...2800 Hz
3000 1ts

1000...260a Hz
300 1ts

800...2800 Hz
500 1rs

60a'.3000 Hz
í500 ps

500.,.3000 Hz
300O 1ts

300..3000 Hz
-l ...+3 dB

1000...2600 Hz
100 1ts

6A0...2600 Hz
300 ps

500...2800 Hz
6O0 ps
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Toch gebeurt het nog
steeds. Waarom?
Omdat u denkt dat zelf ontwikketen
goedkoper is? Of omdat u denkt dat lntel
het probleem niet kan oplossen?
Beide gedachten zijn pertinent fout!Want
denkt u bijeigen ontwikkeling wel 'ns
goed na over:

tr aldie uren die beter kunnen worden
besteed aan de probleemoplossing?

tl het produceren van handboeken en
servicedokumentatie?

n aldie bijkomende faktoren als inkoop,
organisatie, planning, training service-
technici, etc.?

EtherneÍ kommunikatiekaart gebaseerd op \APX 186
mikroprocessor.

@ KONINGENHARTMAN
kopenrerí 30, postbu s 4322O,
2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101

Met lntel een sprong vooruit
Met het kopen van lntel computerkaarten heeft u de eerste
hindernis naar een succesvol eindprodukt probleemloos
genomen. En tijdwinst geboekt op uw konkurrent, die het
weer helemaal zelÍ wil doen. Plus dat u zeker bent van een
perfekt werkende kaart dankzij een groot aantal produktie-
testprocedures.

De reeks lntel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
de industriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
kunt uitbreiden en inspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. lntel is trouwens niet de enige leverancier
van Multibuskaarten; er zijn er meer dan honderd. Het
aantal mogelijkheden is dus veel groler dan u denkt.

En wat te denken van de standaard lntel software; met
een operatingsysteem koopt u wat u anders zelf had
moeten programmeren.
Als u die sprong vooruit wilt maken en een serieuze
oplossing zoekt voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus" boek aan (waarde / 30,-), dat u wegwijs maakt
in de grote reeks lntel computerkaarten.

zelf computeilnarten
ontwiklrelen is een teuzestaD terug!

T

BON Stuurt u mijgratis de
"Multibus conÍiguration guide" van lntel.

AÍdeling:

Naam: ...............

BedrijÍ:

Adres: ...............

Plaatsi Postcode

teleíoon:
in portvrije envelop sturen aan Koning en Hartman,
Antwoordnummer 7 64, 2500 VV Den Haag

@
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bandbreedte van de teleÍoonhjn, doch ook
daarbuiten. Verder zijn er diverse eisen op-
gesteld t.a.v. veiligheid en elektrische iso-
latie.
Daar modems meestal over grote aÍstan-
den moeten werken, veelal geheel auto-
matisch, worden er vaak testmogelrlkhe-
den toegevoegd. Deze testmogelijkheden
worden niet alleen gebruikt om de lokale
modem, maar ook de op aÍstand geplaats-
te modem te testen. Fig. 19 illustreert deze
Íuncties.

Llteratuur:
ÍllModen Design Handbook, Exar lntegÍated Sys-
tems, lnc., juli Í983.
[2lP.C. d€n Heijer, R. Tolsma, DaÍa Communicatie,
Kluwer Technische Booken

Exar levert een aantal modem-lC's voor zowel
FSK- a/s PSK-systemen. Nevenstaande tabel
geeft een overzicht van deze lC's.
lnl.: Nijkerk Elektronika, Drentestraat 7,
1083 HK Amsterdam (020) 462221.

ontvohgst- dchod. R xdoto

@ologc
lerug@r
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Fig. 1 9. Testmogelijkheden,

NS = Non Standard

XB PART NUMBER FUNCTION
SÍANDARD

BELL CCITT

xR.210

xR-2211

xa-220É,

xR-2207

xA-14412

xR-2123

xR-2124

xR-2120

x8-21m

FSK Mod or Demod

FSK Demod

FSK Mod

cSK Mod

FSK Mod/Demod

PSK Mod/Demod

FSK Mod/Demod/Filter

PSK/FSK Filter

FSK Filter

.10a,212A 
{FSK),202, NS

103,212A (ÉSK),202, NS

103,212A (FSK). NS

103.212A (FSK}, NS

r03

2124 (PSKt,201

202 I I 200 BPS Receive)
(75 BPS TÍansmit)

212A.1É

103

v.21, V.23. NS

v.2t. v.23. NS

v.21, V.23, NS

v.2't, v.23. NS

v.21

v.22,v.22,N5

V.23 { 1 200 BPS Receive}
(75 8PS Transmirl

V.22 (needs 1800 Hz notch)

v.21
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INGANGSPANNING : 9 tot35V
UITGANGSPANNING : 5, 12, 1 SVt en', instelbaar

UITGANGSTROOM : 1.5 tot 5A

GEHEEL METALEN HUIS.

GUNSTIGE PRIJS.

\
\*-/

DC / DC CONVERTORS R94

UW ADBES VOOR:

GEREEDSCHAPSTASSEN
APPARATEN. EN
INSTRUMENTENTASSEN
MONSTER. EN DOKUMENTENTASSEN
ETUIS
Desgewenst op maat volgens model ol tekening.

Techn. Lederu. lnd. C. de Swart bv
Julianastraat 72,5121 LS Rijen. Tel.(01612) 22 81.

modu1016

POSTBUS 63, 27(x) AB ZOETERMEER. TEL. O79 . 31O1OO

VOEDINGEN



NIEUW! DE ORION
DELTA LOGGER
\AN SOLARTRON

' Door toevoeging van een op BASIC geliikende program
meertaal biedt de Orion Delta een veelzijdigheid, door
geen enkel ander logging systeem te evenaren !

' Menu structuur voor eenvoudig set-up.

' De acht verschillende taken kunnen rowel af
zonderlijk als gelijktijdig hun Íunktie ver-
vullen. Signaal conditionering voor tem-
peratuu r, rekstrookies, weerstanden,
spann ingen, stroom, frequenties
en d igitale inputs.

' Scansnelheid tot 5m kanalen/
sec.

' Standaard printer en
cartridge dÍive.

vochtigheid.

De Orion Delta, een ongBko
do Ílex ibiliteir in DATA
LOGGING !

' Kompleet programma voor het
meten van mechanische groot-

heden.

n
tr

ma

' Digitale paneel meters en printers.

' lE EE interfaces voor alle systemen

' Opnemers voor druk, temperatuur en

n-

G.N. Rood B.V. biedt
een kompleet leverings-

píogíamma:

' Data aquisitie O-bus, multi-bus,
U N l-bus, STD-bus. Tevens voor

Apple, IBM en DEC P'C'S.

D Orion

' lnterÍaces R5232,
RS422, IEEE

'Analoge
uitgang.
en

C.N. Rood B.V.
2280 AA Rijswijk, Nederland

BON

Delta logger
D Data aqu isitie

systemen
D Digitale paneel-
meters en printers

El Druk opnemers
IEE E interÍaces

Kompleet meetprogram.

Adres......

Svp de g€wenste inÍormatie aankruisen. Opsturen
naar C.N, Rood 8.V.. Antwoordnummer 1196,
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Cort v.d. Lindenstr. 11.13, P.B. 42
Tel. 070-996360, Telex 31238 2280 VB R iiswijk. Geen postzegel
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De aÍdeling lndus-
triéle produkten varr
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Deel 2: SysteemarchitectuuÍ en technologie

Zoals in het vorige arlikel is uiteengezet, moeten bij de ontwikkeling
van een digitale telefoon- en data-centrale uiteenlopende
doelstellingen worden verwezenliikt. Behalve een grote
verkeerccapacileit voor digitale signalen, moet een digitale centrale
ook een snelle opbouw van de verbindingen garanderen. Van groot
belang is verder de mogelijkheid tot een gemakkelijke intrcductie van
nieuwe functies. Dit vergt een ontwerp dat nieuwe technologieén kan
intrcduceren zonder dat het totale systeemconcept herziening
behoeft.
Genoemde doelstellingen zijn niet te veNvezenliiken door aanpassing
van de generatie systemen uit de jaren zeventig. Daarom besloot ITT
aan het einde van het voige decennium tot de ontwikkeling van een
volledig nieuwe generatie teletooncentrales: System 12. Dit slotartikel
behandelt de diverse kenmerken van dit volledig elektronische
systeem, dat is gebaseerd op gedistribueerde besturing.

System
digitale

Eon diepgaande studi€ over do mogeliik-
heden en de oconomische asp€clsn van
do b€staand€ en to€komstigs technolo-
giaón werd gocombineaÍd m€l d6 veíon-
d€rstslde bsho€ftg aan spraak- sn dala-
dionslon. Dgzo studie leidde voor Sys-
tom 12 totd6kouzovan esn vollodiggedis-
lÍibueeÍds aÍchilactuur. Dil betekonl dat
b€wusl niet werd gskozen voor 9€n gíota
computor voor b€sluring van hot gohsls
§ysleom, maar vooÍ hsl toopasssn van €gn
grool aantal microprocessorsn. Hot sys-
te€ín werd opgedseld in modulon di6 elk
dooÍ hun oig€n micropÍocossorworden b€-
stuurd. Dezo mslhoda had als b€langrijk-
sig vooídelon :

- gomakkelijks lo€vosging van niourvs
íunctias;

- gunstige koslon voor grolo en klsine
cantralas:

- gíote b€lÍouwbaarheid;
- boschoÍming tggan tolale syste€muit

val.

12: Opmars van
centrales

gegeven waaromheon alle noodzak€lijks
terminalmodulon zijn 9s9roop6eÍd. Elk van
deze modulon vooí 9€n sp€ciíiok€ tunctis
uit. EBn voorbo€ld hisÍvan is d6 abonne€-
module. Esn abonnee-modula verzorgt
vooí 128 abonne€s d6 lunctiss die nodig
zlin om deze abonnoe met h6t systesm le
lat6n ,,sam6nweÍkon". oil bolskgnt dal
een conlrale m6l 10 0OO abonneas 80 van
dezs abonno€modulon zal b€zitten. Alls
modulen b€vatten idgnligks modulg-b€-
sluíngseenh€d€n, in d6 ÍiguuÍ aangege-
vsn als ds mst het schakslnetwgrk varbon-
den ,,Uo-blokken". Dozo o€nhodsn b€vat'
ten b€sturingslogica on gaheugens voor
ds biibohorand€ modulas.

D6 modulen communicersn over h€t digÈ
lalo natwsík msl ds andeíe modulsn via
6€n geslandaaÍdisooíde int6ríace. Essen-
tioel is hierbii dat de micÍopÍocessoren
geen gemoonschappelijk bussystèom ge-
bÍuiken. O€ nadalgn van e€n bus. zoals
een b€grensdo capaciloil, doan zich bijde-
za structuur niol voor. ln thooriè is bij deze
opzgt van íuncti€verd€ling en communica-
tie totalo syslg€muitval na96noe9 onmo-
goliik. lnmiddsls is mot System 12-centra-
los al ssn ruime praktiikervaring opgedaan
on is ook daadrverkslijk vastgsstold dal
esn deÍg6liike calamit€il nog nooit is opg6-
tr€den.

Bii contÍaal bosluurdo systemon moet mol
geduplicesrd€ computars word€n 9gwerkt,
g€n opz6t dis vraagl om e€n zasr prectos
mochanisme van sam€nwsrking - biivoor-
b€eld microsynchronisme - om ds compu-
lars exact van €lkaars ,,doen sn laton" op
de hoogls to houdan. Eon sottwars-pro-
bleem kan hioÍ total€ systosmuitval bete-
konen.
D€ strucluur van Systom l2 is ls verg€lij-
ken met oon,,packet switchod -netwerk:
oan 9Í016 hoove€lheid compuleÍs dto via
e€n schakslngtwork m6t elkaar communi-
caíen. Hgl drgilalo schakelnetweík is zo

zijn v@r al16 geno€mdo soodon conlíalas.
UilbÍeidingsesnhedon mo€tsn klgin zijn
om uitbrsidinggn vooÍ gÍoei 6n nieuwa
dienstsn sconomisch veÍantw@rd te kun-
ngn Í€aligargn. Tgvens mo€tsn d€zo uit-
bíeiding6n kunnen plaatsvinden zonder de
werking van do in dienst ziinde centralo le
vsrslorsn oÍ dgz€ l€ mo€len veíandoren.
GodislribueeÍde b€sluÍing van kl6ins groe-
psn modulen biedl hiarloe 6en aantrakks'
liike oplossing.

ln íig. 1 is de architecluur van Syslsm 12
schematisch woaígogevsn. Centraal in ds
íiguur is hat digitalo schakolnstwsrk aan-

De ontwikkoling vverd binnsn ITT b€gon-
non dooÍ rvglsnschappers en lechnici in da
VS, maar voornamellik in Europoso landon
zoals Wesl-Ouitsland, B€lgiè, Frankí,k on
Italiö, Ook in Nodorland wsrd hieraan mg€-
gsworkt on wol dooí ITT-NSEM,

ABCHÍÍECTUUR VAN SYSTE í2
Oe b€langíjksts doolslslling van de onl-
woÍpoÍs van schakolsysismen hgt realiga-
ron van een syslg€m dat gaschiK is voor
voor toopassing in do vollodigs reeks van
kloino lot zeor grote centralss, niot all6€n
voor abonn€s- en vsrko€rscgnlralos maar
ook vooÍ g€combino€rde canlÍalos. Zo'n
aÍctitectuuí zorJ íno€ten uitgaan van stan-
daard-blokkon dio oconomisch loapasbaar

Fig. l. Sche/,|,eli§(,la w€otgaw ven do atdtttmluu mn System 12.
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Fig. 2. Opbouw van het digitale schakelnetwerk.

ruim gedimensioneerd dat minder dan 1o/o

van het netwerk wordt gebruikt voor het uit-
wisselen van deze boodschappen. ln prin-
cipe is dan vrijwelhet hele netwerk nog be-
schikbaar voor het schakelen van teleÍo-
nieverkeer.

DIGITAAL SCHAKELNETWERK
Het digitale schakelnetwerk (Íig. 2) bestaat

uit paren van toegangsschakelaars die het
verkeer van terminal-modulen naar termi-
nal'-modulen distribueren via de groeps-
chakelaars. De Íiguur toont de maximale
grootte van het digitale schakelnetwerk. Dit
netwerk is geschikt voor zeer grote centra-
les van 100 000 abonnees of 60 000 zgn.
trunks. Trunks ziln die modulen die een
centrale verbinden met andere centrales.

Afb. 3. Printkaart waarop twaalf van de in totaal zestien schakel-l9's (met de karakteristieke
koellichamen) zijn te zien, die te zamen een 512 x 512 tweedraads schakelmatrix vormen (zie
ook de omslag van Elektronica 84/4).

J.r'ii \*,r

Het digitale netwerk kan kleinerworden uit-
gevoerd voor kleine cenlrales en is opge-
bouwd uit een aantal basiseenheden. De
kleinste basiseenheid van het digitale net-
werk is hel digitale schakelelement, onder-
gebracht op één printkaart. Uitbreiding van
het netwerk in verband met uitbreiding van
het aantal abonnees oÍ toeneming van het
verkeer betekent dus alleen het toevoegen
van schakelelementen. Deze uitbreiding
kan gebeuren terwijl de centrale volledig
operationeel blijft.

Het hart van een schakelelement is een
unieke tweeweg-schakelaar, een speciale
geïntegreerde schakeling die alle logica en
geheugen (RAM) bevat om elk van de 32
inkomende kanalen* te kunnen verbinden
met elk van de 32 uitgaande kanalen. Elke
schakelpoort is in staat tot het begrijpen
van inkomende commando's en het opzet-
ten, bewaken en verbreken van de verbin-
dingen van de gesprekken. Zestien van
zulke schakelaars op een printplaat vor-
men het digitale schakelelement, zie
afb. 3.
Elk van de 32 inkomende kanalen op elk
van de 1 6 schakelaars kunnen worden ver-
bonden aan alle uitgaande kanalen oÍ
schakelaars. Op deze wijze is het schake-
lelement tegelijkertijd een ruimte- en tijd-
schakelaar. Dus elk digitaal schakelele-
ment is equivalent met een 512 x 512
tweedraads-matrix en bijbehorende bestu-
ringslogica. Hiermede is een volledige
communicatie tussen een groot aantal mo-
dulen mogelijk.

Het genoemde schakel-lC is een in NMOS-
technologie uitgevoerde LSI-schakeling
die 11 500 transistoren bevat op een kris-
talopperulakte van 5,9 mm,. Deze schake-
ling is verdeeld in een nagenoeg onaÍhan-
kelijk zend- en ontvanggedeelte, zie lig. 4.
Het ontvanggedeelte synchroniseert het
inkomende PCM-signaal, houdt de status
bij van de schakelaar en het kanaal en
houdt tevens het opzetten, vasthouden en
verbreken van de verbinding bij. De zend-
kant ontvangt een woord van elke ontvang-
kant, voert de tijdschakelÍunctie uit door
dat woord op te slaan in het uitgangsge-
heugen dat verbonden is met een speciaal
uitgaand tijdslot en zoekt het vrije kanaal.
Voorts bevat het lC de besturingselektroni-
ca voor de diverse interne bussen.

Het voor System 12 ontwikkelde schakele-
lement heeft een aantal eigenschappen
die een hoge prestatie en flexibiliteit geven:

De verbinding in het netwerk wordt
slap-voor-stap opgebouwd met auto-
matische selectie van vrije kanalen en
automatische herhaling indien de op-
bouw mislukt. Hierdoor is er slechts een
zeer kleine kans op het niet vinden van
een vrije weg (blokkering).

'ln de teleíonie is het gebruikelijk om een analoog sig-
naal om te zetten in een 64 Kbivs-signaal ook wel een
,,spraakkanaal" genoemd. Voor transmissiedoelein-
den worden 30 kanalen + 2 kanalen voor spraaksigna-
leringsdoeleinden samengevoegd tol één multiplexsig-
naal met e€n bitÍrequentie van 2048 KbiVs.
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spreekwoordelijk. Of het nu High-
speed CMOS of logic arrays berreft.
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deert meer!ï koppelt zijn gave
produkten aan een "ijzersterk" disrri-
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daar een nieuwe naam aan toevoegt,
gebeurt dat doordacht.
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BV.,Koperwerf 30, Den Haag,
telefoon 07G210101.
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- Het centrale geheugen van conventio-
nele systemen, die nodig zijn om alle
bestaande verbindingen en vrije wegen
op te slaan, is niet nodig. Bij systemen
met centrale computers vergt het tel-
kens opzoeken van vrije wegen grote
computercapaciteit en grote geheu-
gens.
ln het digitale netwerk is het mogelijk
via een groot aantal alternatieve wegen
een verbinding tussen twee speciÍieke
modulen op te bouwen. Een defect
schakelelement kan het opbouwen van
een verbinding niet verhinderen en
heeft slechts een verwaarloosbaar eÍ-
Íect op de totale beschikbare capaciteit
van het nelwerk.
Het netwerk behandelt transparant
4096 Mbit/s, elk bestaande uit
128 KbiVs multiplex-kanalen die bood-
schappen tussen de modulen of een
grote variëteit van data-diensten kun-
nen verzenden. Deze transparantie is
noodzakelijk om le kunnen voldoen aan
de eisen van een ISDN (/ntegrated Ser-
vices Digital Network, zie deel 1). Het
128 KbiVs-signaal bestaat uit een sig-
naal van 64 Kbit/s dat de werkelijk over
te dragen inÍormatie bevat en 64 KbiVs
bestu ringsinÍormatie.

BESTURINGSEENHEDEN
We kunnen onderscheiden in twee typen

besturingseenheden, terminal-besturings-
eenheden (terminal control elements ol
TCE's) die verbonden zijn met terminals en
hulp-besturingseenheden (auxiliary con-
trol elementsoÍ ACE's) die een deel van de
systeembesturing uitvoeren dat niet direct
voor de bediening van een terminal nodig
is. Het processorconcept van de TCE's en
ACE's is gebaseerd op de microprocessor
lntel 8086, met de mogeliikheid tot directe

besturing van 1 Mbyte geheugen. Hierdoor
is bereikt dat elke terminal een zeer grote
capaciteit heeft, waardoor deze niet alleen
is berekend voor de huidige taken, maar
ook geschikt is voor nog onbekende toe-
komstige Íuncties.

TERMINAL-MODULEN
Zoals getoond in Íig. 1, bevat System 12
een variëteit van terminal-modulen die via

Fig. 5. Algemene opbouw van de terminal-module,
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Fig. 4. Btokschema van de gei'ntegreerde schakeling die de basisfuncties verzorgt van het digitale schakelelement. Deze component is een

NMOS-LSlschakeling die 11 500 transistoríuncties bevat.
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Fig. 6. Analoge abonneemodule en terminal-besturingseenheid.
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het digitale schakelnetwerk zijn verbon-
den. Fig. 5 geeft inzicht in de algemene op-
zet van zo'n module. Deze bestaat uit twee
delen: de eigenlijke terminal en de termi-
nal-besturingseenheid (TCE).
De TCE vormt de interface tussen de termi-
nal en het digitale schakelnetwerk. Dit alles
vindt plaats onder besturing door een mi-
croprocessor. Twee 32-kanaals PCM-ver-
bindingen transporteren de informatie van
de terminals naar de terminal-interface.
Twee lijnen verbinden de terminal-interfa-
ce aan het schakelnetwerk. Elke micropro-
cessor wisselt via het digitale schakelnet-
werk boodschappen uit met de micropro-
cessoren in andere terminal-modulen om
de verbindingsopbouw voor gesprekken,
onderhoud en administratieve Íuncties uit
te voeren. Door deze communicatie via het
digitale schakelnetwerk te laten verlopen,
vereist het systeem geen speciale bussen
tussen alle terminal-modulen.

TYPEN TERMINALMODULEN.
De belangrijkste telefonieÍuncties worden
uitgevoerd in een zevental modulen:

Trunkrnodule voor het realiseren van
van signaleringen tussen door proces-
soren bestuurde centrales
Klok- en toonmoduleom de tijd en de in
de telefonie benodige tonen door het
systeem te distribueren.

- "Nr. 7" module, voor het zenden van
besturingsinÍormatie naar andere cen-
trales. ln een netwerk moeten tussen
centrales onderling allerlei boodschap-
pen worden uitgewisseld, zoals ge-
sprekskosten- en onderhoudsinforma-
tie. De CCITT heeft voor deze signale-
ringen diverse aanbevelingen uitgege-
ven. ln de oudere typen centrales wordt
deze informatie veelal verzonden via
de bestaande spraakverbindingen. ln
de nieuwe systemen wordt gebruik ge-
maakt van de zogenaamde ,,common
channel"-signalering. Het signalerings-
syteem nr.7 betreft de nieuwsle
CCITT-aanbeveling voor de realisering
van signaleringen tussen door proces-
soren bestuurde centrales.

- Computer-periferiemodule; hieraan
worden alle benodigde randapparaten
verbonden zoals een winchester-schij-

vengeheugen, magneetband, printers,
display en een alarmpaneel.
Servicemodule: deze voorziet in de be-
nodigde MF (multi frequency) -signale-
ring voor zenders en ontvangers van
druktoetstoestellen en intercentrale-
verbindingen.

- Analoge abonneemodule om de ver-
binding tussen abonnees en System 12
te realiseren. Deze module is getoond
in Íig. 6. Elke module bevat 128 lijn-in-
terfaceschakelingen. waaraan de tele-
Íoontoestellen worden verbonden. Aan
de inkomende kant worden de analoge
spraaksignalen omgezel naar 64 Kbit/s
PCM-signalen. Een totaal van 30 van
deze kanalen worden, inclusieÍ twee
signaleringskanalen, omgezet naar
één 2 Mbit/s signaal. Aan dit signaal
worden alle interne besturingssignalen
voor het systeem toegevoegd, zodat
het digitale netwerk een signaal van
4 Mbit/s krijgt aangeboden. Aan uit-
gaande zijde wordt het digitale signaal
weer omgezet in een analoog signaal
dat geschikt is om naar de abonnee te
sturen.
Verdere taken van de analoge abon-
neemodule zijn lijnsupervisie (ont-
vangst kiesinformatie, lusdetectie), het
opbouwen van verbindingen, bewaking
van gesprekken en het verbreken van
de verbinding.
De abonneemodulen zijn twee-aan-
twee aan elkaar gekoppeld, zie fig. 7.
Dit houdt in dat de 128 abonnees van
een bepaalde module ook kunnen wor-
den bestuurd door de TCE van de ge-
paarde module, zodat een deÍecte TCE
niet leidt tot het uitvallen van een groep
van 128 abonnees. Tevens is hierdoor
de mogelijkheid geschapen om pro-
grammatuur op nieuw te laden zonder
dat de dienstverlening aan de abonnee
wordt onderbroken.

UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN
Uit de beschreven architectuur blijkt duide-
lijk dat men aan het digitale schakelnet-
werk naar behoefte modulen kan toevoe-
gen. Als door bijvoorbeeld groei van het
aantal abonnees het aantal aan het scha-
kelnetwerk verbonden modulen te groot
wordt voor het geïnstalleerde netwerk, kan
het schakelnetwerk op eenvoudige wijze
worden uitgebreid. lndien introductie van
nieuwe Íuncties is gewenst, kunnen deze
worden ingevoerd in de bestaande module
oÍ kan hiervoor een nieuwe module worden
ontwikkeld. Zulke nieuwe modulen kunnen
dan op de standaardwijze met het schakel-
netwerk worden verbonden zonder dat de
rest van het systeem modificatie behoeÍt.
Aan de eerder genoemde ACE's wordt
door middel van programmatuur aangege-
ven hoeveel nieuwe modulen aan het sys-
teem zijn toegevoegd en welke functies de-
ze vervullen.

ISDN
Voorts biedt het System 12-concept de
mogelijkheid om nieuw te ontwikkelen ter-
minals aan het schakelnetwerk te verbin-
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De volgende typen ziin in 2,5 MHz, 4 MHz en ó MHz op
voorrood,

CPU
DMA*
Pro
cTc
sro-1
sro-2
sro-3
sro-4
DART
* nog niet in 6 MHz

Vroog dokumentotie von het komplete SGS-progrommo
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kahelschoenen
Jobarco heeÍt ze. I n vele verschillende uitvoeringen. Geïsoleerd en
ongeïsoleerd, koper, messing, wat u maar wilt. Voor betrouwbare
verbindingen, met een hogetrekvastheid. Bovendien leveren wij de
speciale perstangen. Een brochure ligt voor u klaar. Bel ons.
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voor kabels, wie anders?

Slephensonstraat 2

I nd ustrieterre i n

Zoeterhage, wiik 23
postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

tel 079 -31 93 13

telex:32333

EEN SYSTEEM DMM HOETT NIET DIruR TE ZIIN.

De 195 is een 51/, digit systeem DMM met
standaard IEEE interface.
Resolutie van 100 nVDC, 100 pOhm en een
basisnauwkeurigheid van 0,01 %.
Met een optie biedt hij AC Volt, AC amp.
en DC amp. (100 pA resolutie).

Intelligent? de 195 mist niets.

Mode|195.

* geheugen voor 100 meetwaarden met
hoogste, laagste en gemiddelde waarde* digitale calibratie* volledig proslrammeerbaar via de voor-
zijde of de bus* zero mogelijkheid* trigger mogelijkheid* snelle autoranging of manuaal.

en dat alles voor een onverslaanbare prijs!
Model 195 T

Nu ook leverbaar met
temperatuur optie. Meet
met PT 100 sensor van
-200"c tot +630 0c. re-
solutie 0,01 'C.
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den, zonder noodzaak tot wijzigingen van
het systeem. Zoals reeds gesteld in de in-
leiding, is deze eigenschap van groot be-
lang wanneer abonnees nieuwe diensten
wensen.
Protocollen en benodigde Íuncties worden
dan in de nieuwe modulen behandeld en
vervolgens in de gestandaardiseerde vorm
aan het systeem doorgegeven. Het reeds
eerder genoemde volledig transparant
doorgeven van de inÍormatie is dus van
wezenlijk belang om nieuwe diensten te
kunnen introduceren. Voor System 12 is
reeds de |SDN{unctie zoals door CCITT
gedeÍinieerd, volledig gerealiseerd en
werkzaam (Íig. 8).
Door de gedistribueerde opzet van het sys-
teem was het mogelijk de desbetreÍÍende
module direct in het systeem in te passen.
Ook de uitbreiding voor |SND-abonnees
verloopt hier dus zonder wijzigingen van
hel eigenliike systeem en brengt boven-
dien geen extra kosten met zich mee voor
de,,normale" abonnees.

Er zijn verschillende technieken om de ver-
binding op te zetten: ,,circuit-schakelen"
(circuit switching) en,,pakketschakelen"
(packet switching). Tabel 1 geeÍt een sa-
menvattend overzicht van de kenmerken
van deze technieken.
Pakket-schakeltechnieken hebben in som-
mige gevallen voordelen ten opzichte van
circuit-schakelen. Het zou hier te ver voe-
ren om daarop verder in te gaan. Een be-
langrijke conclusie uit tabel 1 is echter dat
ook een ISDN-centrale pakket-schakel-
Íuncties moet kunnen verrichten. Hiervoor
bestaan twee mogelijkheden, een transpa'
rante verbinding tussen abonnee en pak'
ketschakelnetwerk en,,volledig pakket-
schakelen", zie Íig.9. ln het geval van de
transparante techniek (Íig.9a) wordt de
ISDN-centrale gebruikt om een transpa-
rante verbinding op te bouwen naar het
pakket-schakelnetwerk. ln Íig. 9b is de
ISDN-centrale een volledige pakket-scha-
kelcentrale. Deze centrale wordt dan met
behulp van X-75 oÍ signaleringssysteem
nr. 7 met het pakket-schakelnetwerk ver-
bonden.
De wijze waarop dit is uitgevoerd is aange-
geven in Íig. 10. De ISM is de aansluiting
voor |SDN-abonneelijnen (circuit- enlol
pakkeïschakelen), D is signalering + pak-
ket schakelen De ITM is een ISDN-trunk
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Fig. 8. Opbouw van de lSDN-module.

die in staat is om gemeenschappelijke sig-
nalering oí pakket-data op één of twee ka-
nalen te behandelen oÍ een aansluiting te
realiseren met een ISDN-huisteleÍoonau-
tomaat.
PTIM is een pakket- trunkinteíace. Deze
module behandelt datapaketten op pakket-
trunkkanalen van DTM's oÍ ITM's. Deze
module kan ook eventuele ,,oveílows" van
de B-kanalen van ISM's behandelen. DTM,
ATM en ASM zijn de al eerder genoemde
digitale trunk-, analoge trunk- en analoge
abonneemodule.
Voor de invoering van ISDN en pakket-
schakelen in System 12 behoeven slechts
een drietal modulen te worden ontwikkeld.

PROGRAMMATUUR
Het zal zeer moeilijk zijn de toekomstige
behoefte aan spraak- en datadiensten te
laten afwikkelen door centrales met centra-
le besturing en wel om een tweetal rede-
nen. Ten eerste is het combineren van da-
tadiensten in een gecentraliseerd bestuurd
systeem een zeer complexe zaak (die mis-
schien zelÍs onoplosbaar zal blijken). Grote
software-modificaties zullen hier nodig zijn
voor het toevoegen van nieuwe diensten,
die voor een deel nog moeten worden ge-
deÍinieerd. Wijziging van bestaande pro-
grammaluur is moeilijk en kostbaar.
Ten tweede zullen deze nieuwe diensten

computercapaciteit vereisen die ten koste
zal gaan van de beschikbare computerca-
paciteit voor de spraakdiensten tenzij er
een grotere centrale computer wordt gein-
stalleerd. Dit staat in scherpe tegenstelling
tot een gedistribueerde centrale structuur,
waarin bij introductie van nieuwe diensten
naar behoette computercapaciteit en ge-
heugen wordt toegevoegd. Bij het hante-
ren van goede interÍace-disciplines zal een
toevoeging van een nieuwe module aan de
centrale ten behoeve van een nieuwe
dienst nagenoeg geen etfect hebben op de
programmatuur van bestaande modulen.
Juist door de gedecentraliseerde opzet
van de hardware is automatisch ook de
software zeer modulair opgebouwd. Hier-
door is het beheer eenvoudig en zijn uit-
breidingen gemakkelijker te realiseren dan
in en gedecentraliseerd bestuurd systeem.

SIMPEL ONDERHOUD

Onderhoud en reparatie van centrales kan
een belangrijke kostenpost zijn. Om deze
reden is een vergaande standaardisatie
van de toegepaste apparatuur dringend
gewenst. Te denken is hierbij aan de ver-
eiste voorraad reserve-onderdelen en het
inwerken van onderhoudstechnici. Om alle
typen centrales in Nederland (kleine en
grote abonnee- en verkeerscentrales) te
.kunnen realiseren volgens hel System 12-
concept zijn bijvoorbeeld slechts een veer-
tigtal verschillende typen printkaarten be-
nodigd. Software-programma's zorgen er-
voor dat een ,,hardware-fout" in bijna alle
gevallen tot op printkaart-niveau wordt
aangegeven. De enige handeling die dan
nog moet worden verricht is het uitwisselen
van de desbetreÍÍende kaart. Foutindicatie
kan ook gedecentraliseerd plaatsvinden
via het eerder omschreven signalerings-
systeem nr.7 , zodal een groler aantal cen-
trales vanuit een centraal punt kan worden
bewaakt, hetgeen tot lagere onderhouds-
kosten leidt.

TYPEN CENTRALES
Door de sterke scheiding van functies in

schakelmethode eenmaal voor de duur
van een verbinding

voor elk pakket
wordt de verbinding
opnieuw opgebouwd

veÈlndlng fysieke synchrone
verbinding tussen
eindpunten

virtuele en
asynchrone
verbinding

verblndlngstochnlek

circuit-schakelen pakket-schakelen



TEK 24OO SERIE
DRAAGBARE OSCILLOSCOPEN

DE NIEUWE
NORIVEN

Opvolgersvan de 4658:
Nieuwe normen voor150 en
300 MHz oscilloscopen

Vergelijk Tek's nieuwe
24@ serie draagbare oscillos-
copen met hun sterkste con-
current: hun voorganger.

De prestaties, prijs en betrouw-
baarheid van de nieuwe 2445 en
2465 plaatsen hun voorganger, de
4658, in de schaduw. Sterker nog,
ze stellen totaal nieuwe normen
voor draagbare oscilloscopen.

De nieuwe typen bieden onder
meer 0,5% timing onnauwkeurig-
heid, omschakelbare ltV O/50J2
ingangsimpedantie voor een uit-
stekende signaal zuiverheid, plus
tijdbasissnelheden tot I ns/div. voor
de l50 MHz2445 en 500 ps/div.
voor de 300 tt/Hz 2465. De trigger-
ing reikt voor de twee oscillos-
copen tot respectievelijk tenminste

250 en 500 MHz, hetgeen de
inzetbaarheid verruimt tot ver
voorbij de vertikale bandbreedte.

Cursors met digitale uitlezing
maken het meten eenvoudiger
dan ooit en beperken de beno-
disde tiid tot een minimum.
De cursors kunnen worden
gebruikt voor het snel en moeite-
loos meten van parameters als
spanning, tijd, frequentie,
verhouding en Íase. En wanneer
het puur om de resultaten gaat.
levert de vertraagdb tildbasis een
nog grotere nauwkeurigheid.

Beide oscilloscopen bieden
een keur van triggermogelijkheden :

Auto, Norm, Single Sequence en
de nreuwe Auto Level modus voor
het automatisch triggeren op elk
signaal boven de 50H2. Bovendien
kan getriggerd worden op elk van
de vier kanalen, waarbij de trigger
holdoff variabel is tot tenminste de
duur van de totale tijdbasis,
onafhankelijk van de frequentie.

Ondanks het scala meetmoge-
Irjkheden dat u geboden wordt,
blinken de oscilloscopen urt door
eenvoud van bediening, welke
toepassing u ook kiest. En over de
betrouwbaarheid kunnen we kort
ziln. 3 laar volledige garantie.

Kiik en oordeel zelf over de
nieuwe normen voor 150 en
300 MHz oscilloscopen.
Vrijblijvende documentatie ligt
voor u klaar.
Bel 029681456 of stuur een
briefje in een open,
ongef rankeerde envelop naar:
Tektronix Holland N.V.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

The answer
by any Measure
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Fig. 9. X.25 in een ISDN-centrale.
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aparte modulen laten de in een nehrverk be-
nodigde centrales zich door deze modulen
bij wijze van spreken even gemakkelijk op-
bouwen als ,,Lego". Fig. 1 geeft een coníi-
guratie met alle soorten modulen. Aíhan-
kelijk van de gewenste íuncties kunnen
uiteraard modulen wel oÍ niet worden aan-
gesloten.
Een speciaal centrale-§pe is de zoge-
naamde Remote Subscriber Untï (RSU).
Dit is sen centrale waarvan de kosten/ba-
ten-analyse ook gunstig uitvalt voor kleine
tot zeer kleine aantallen abonnees. Deze
centrale gebruikt voor een deel de bestu-
ringsÍuncties van de zogenaamde moeder-
centrale. Hierdoor heeft de RSU geen
schijvengeheugens, VDU's en een printer
nodig. Voor de aangesloten abonnees blijft
dit overigens een volwaardige centrale met
alle standaard-Íaciliteiten, maar ook met
mogelijkheden voor bijvoorbeeld ISDN en
direct inkiezen in huisautomaten. Door de-
ze opzet wordt ook in aÍmetingen sen zeer
kleine centrale verkregen: óén systeem-
kast voor tot 500 abonnees en twee kasten
voor 500 tot 1000 abonnees.

EVOLUTIE VAN SYSTEM 12
Hoewel System 12 gebruiksklaar is zal er

ook in de toekomst nog veel ontwikkelings-
werk worden verricht.
Hogere integratiedichtheden van de toege-
paste chips zullen de kosten nog verder
omlaag brengen en ruimte besparen. Ver-
der zal de de ontwikkeling van nieuwe mo-
dulen voor toekomstige diensten bijvoor-
beeld de mogelijkheid bieden om datastro-
men van 2 MbiVs te schakelen, waarmee
het systeem ook geschikt wordt voor over-
dracht van videosignalen. Met behulp van
compressietechnieken kunnen videosig-
nalen nu al tot 2 MbiVs worden geredu-
ceerd met behoud van een goede kwaliteit.
Ook deze uitbreiding is binnen System 12
relatieÍ eenvoudig te realiseren, zonder
modiÍicatie van de architectuur. Om deze
redenen is de verwachting gerechtvaar-
digd dat dit systeem vele ,iaren (tot in de
21e eeuw) kan worden toegepast en toch
modern zal blijven.

Uiteraard is dit artikel te kort om alle details
van het systeem diepgaand te behande-
len. De auteur is echter gaarne bereid de
geïnteresseerde lezer gedetailleerdere in-
íormatie te verstrekken.

lnl.: ITT-NSEM, postbus 16013, 2500 BADen
Haag (070) 889383.

bandkabels,
9 Um 64 aders
uit voorraad

Een nieuwe serie soepele
bandkabels van Nederlands

fabrikaat met een uitstekende
prijsstelling.

Door de grote maatvastheid van
de kabel is toepassing met alle
leverbare bandkabelkonnektors

probleemloos mogelijk.
De kabel wordt per 50 meter (aan
één stuk!) op haspel geleverd.

Langere lengten op aanvraag. De
vorm van de haspel maakt

liggende en staande opslag
mogelilk.

De kabel is UL style 2651
goedgekeurd en wordt standaard

in de kleur RAL 7032 geleverd.
Datasheet en monsters liggen voor

u klaar.

Uit het
voorraadkabel prog ram ma

ook Ieverbaar:
bandkabel in regenboogkleuren
bandkabel mel2.54 mm raster

en zeer soepele wel en niet
aÍgeschermde l/O kabels.
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levert nu een volledige reeks
(OSSC) van

OSM@/SMA - connectoren
Type N - connectoren
TNC - connectoren

die met afgebeelde

KRIMP.TANG

PROBLEEMLOOS
bevestigd kunnen worden aan

SEMI-RIGID KABEL

of dat nu .141 (RG a02) of
.085 (RG 405) is.

Deze tijdbesparende methode
die eenvoudig is en 'ter plekke'
kan worden uitgevoerd voldoet
aan dezelfde MIL-specificaties
die gesteld worden aan de
gesoldeerde verbi ndi ngen.

Bel 03465 -66024 en vraag onze
u itgeb rei de doku mentatie.
Een demonstratie is natuurlijk
ook mogelijk.

MICROWAVE ASSOCIATES
COMPONENTS BV
Lelystraat 2 - 3601 BV Maarssen
teleÍoon 03465 -66024
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LCCS geeft kleur aan tes-
ten en meten

AÍgezien van de mogelijkheid verschillen'
de signalen van elkaar te scheiden, biedt
kleur ook nog andere, vooral ergonomi-
sche, voordelen. Men kan kleur gebruiken
om grote hoeveelheden gecompliceerde
gegevens te organiseren en te presente-
ren in een samenstelling die gemakkelijke
en snelle interpretatie mogelijk maakt.
Kleur kan belangrijke inÍormatie benadruk-
ken en patroonherkenning verbeteren.
Kleur schept ook een esthetisch Íraaier
beeld dat bijdraagt tot vermindering van
vermoeidheid en dus tot minder Íouten.

Tot dusver zagen Íabrikanten van test- en
meetinstrumentatie zich bij het zoeken
naar een oplossing voor het weergeven
van kleur voor grote problemen geplaatst.
De kern daarvan is dat de benodigde kleur-
selectie van het weergeeÍsysteem normali-
ter de toepassing van de in de kleurentele-
visietechniek gebruikelijke schaduwmas-
keöeeldbuis vereist. Helaas vragen veel
instrumentatietoepassingen echter een
weergeeísysteem mel een extreem hoog
oplossend vermogen, dat bij schaduwmas-
kerbuizen wordt beperh door het maxima-
le aantal te exiteren luminoíoren (ÍosÍor-
punten) en de divergentie van de drie aÍ-
zonderlijke elektronenbundels.

Een andere methode voor kleurselectie is

Optisch voorzetfilter veelonthullend perspectief

ln sectoren als CAD/CAE wordt reeds op grote schaal gewerkt met
kleurenbeeldschermen. De voordelen van het werken met kleur zijn
daar vrij algemeen geaccepteerd. Anders wordt het op het gebied
van de meet- en testrnstrumentatie - oscilloscopen,
spectrumanalysatoren, logica analysatoren, enz. - waar kleur bij de
weergave van signalen op dit moment slechts een beperkte rol
speelt.
Toch zouden talloze meet- en testtoepassingen in velerlei disciplines
zeer gebaat zijn bij een mogelijkheid om informatie in kleur te
presenteren. Ter illustratie kan men denken aan een
oscilloscoopbeeld met twee of meer elkaar overlappende signalen.
Vaak ziet men die signalen als een verstrengeling van lijnen die met
het oog niet eenvoudig van elkaar zijn te onderscheiden. Het ligt
voor de hand: kleurcodering van de signalen zou dit een stuk
eenvoudiger maken. Een recente en veelbelovende ontwikkeling, niet
gebaseerd op het gebruik van een kleurenbeeldbuis, is de zgn,
kleursluiter (LCCS), een optisch voorzetfilter voor een monochrome
kathodestraalbuis met aangepaste eigenschappen. Welke principes
schuil gaan achter de afkorting LCCS (liquid crystal color shutter)
wordt in dit artikel toegelicht.
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Bezorgt het meten van
temperatuur U "koude' rillingen?

Dan kunnen \ivii onze AD595
,,warm" aanbevelen!

0nze monolithische AD595 bestaat uit een
instrumentatieversterker en een koudelas-
compensatie circuit, die wij voor U in een
14-pens behuizing hebben ondergebracht.
Hierdoor is het voor U mogelijk geworden om
betrouwbaar en betaalbaar thermokoppel-
signalen te versterken en tevens te compen-
seren voor de koudelastemperatuur.
Het gecompenseerde thermokoppelsignaal zet-
ten wij tevens om naar een 10 nY/"C
uitgangssignaal.

De 4D595 wordt door ons afgeregeld voor een
'rK'r thermokoppeJ. met een bereik van - 200oc tot + 1250 'c.
Indien U een ander type thermokoppel wenst
te gebruiken kunt U de compensatiespanning
voor het interne koudelascircuit en de
versterking van de instrumentatieversterker
door middel van sLechts enkele externe
weerstanden zelf programmeren.

Kortom, onze nieuwe AO595 is een veel-
zijdige, nauwkeurige en tevens laag
geprijsde thermokoppelversterker met koude-
lascompensatie.

Eig
rU

enschappen:
itgangsspanning

o Initiéle nauwkeurigheid
o Voedingsspanning
r Opgenomen vermogen
r 0pen T.C. detectie
o Eveneens leverbaar voor t'Jtt T.C.ts

( AD5e4 )

10 mVl'C
t1'c
+5tott15V
1 ml{

Prijs
AD59'AD
AD595CD

('ll-zt+ stuks)
Hfl. 69 ,5O*HfI. 107,40r

*Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hfl. )116

ANALOG
DEVICES

WAYOI,ffINTNOM

a,

B0N 
Stuur mij complete informatie over de 4D595

Afd.:

. Postcode:

Beneluxweg 27.490,4 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex

I I

,j

i

I
,

...,'-,,.,,,J

+6v

c{}tlrsïAà,ïAÍ* trll\tt\j í.

I

l

Dhr.:

Fa.:

Str.:.

PI

Tel.:

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,49OO WB Oosterhout.
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Ah. 1. Additieve menging van beide primaire kleuren geeft een witachtige mengkleur; de matrix
toont de kleuren die worden verkregen door toevoeging van acht grijsniveaus.

gebaseerd op het beinvloeden van de
energie van één elektronenbundel in een
kathodestraalbuis waarvan de binnenzijde
van het beeldscherm is voorzien van drie
over elkaar aangebrachte luminescerende
lagen die bij een elekronenbombardement
elk oplichten in een van de drie primaire
kleuren. AÍhankelijk van de bundelenergie
zullen de elektronen alleen de eerste laag

doen oplichten dan wel door deze laag
heendringen en hun energie in de tweede
oÍ de derde laag omzetten in licht.

Deze,,energiepenetratietechniek" heeft
weliswaar het voordeel van een groot op-
lossend vermogen, doch geeft onvoldoen-
de kleurselectie. Bovendien vereist het
realiseren van drie discrete en snel om-

Afb. 2. Relatie tussen emlssiespectrum van kathodestraalbuis en beide polarisatorkarakteristie-
ken.
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Afb. 3, Monochrome presentatie van een
complexe hoeveelheid meetgegevens kan de
interpretatie bemoe i lijke n.

Afb. 4. Kleuren-representatie van atb. 3.

schakelbare bundelenergieniveaus een
navenant snel te besturen naversnellings-
spanning. ln combinatie met het verkrijgen
van uniÍorme bundelfocussering, vergt de-
ze methode gecompliceerde (en dure)
schakelingen voor het opwekken en bestu-
ren van de hoogspanning. Daarbij zijn ook
de kosten van de kleurenbuis te hoog om
toepassing op grote schaal in tesÈ en
meelinstrumenten te rechtvaardigen.

KLEURSLUITER
Eén van de pioniers op het gebied van
kleurweergave bij test- en meetapparatuur
is Tektronix. Een lange periode van inten-
sief onderzoek en ontwikkeling heeft geleid
tot een nieuwe technologie, de Liquid Cry-
stal Color Shutter-technologie, die een ein-
de maakt aan de eerder geschetste proble-
men. Een groot oplossend vermogen is be-
reikbaar omdat wordt uitgegaan van een
monochroom weergeeÍsysteem in combi-
natie met betrekkelijk eenvoudige stuur-
schakelingen.

De color shutteroÍ ,,kleursluiter" bestaat uit
een vloeistoÍkristal-polarisatieschakelaar
(de zogenaamde n-cel) die is ingesloten
tussen twee orthogonale polarisatieÍilters
en een neutraal polarisatieÍilter (Íig. S). Dit
geheel, een sandwich met een dikte van
I mm, wordt voor de kathodestraalbuis ge-
monteerd, zie aÍb. 6. Essentieel voor de
werking van de kleursluiter is de samen-
stelling van het luminescerend materiaal
(,,ÍosÍo/') van de KSB, waarvan het zicht-
bare emissiespectrum een piek moet ver-
tonen bij twee bij voorkeur heldere kleuren.
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HMOS
8048/3s -
8051/3Í -
8086
8088

8-Bit
8-Bit

16-Bit
8-Bit

microcontroller
microcontroller
microprocessor
microprocessor

80c86
82C54
82CssA
82C594
82C82
82C844
82C88
82C52

CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS
CMOS

16-8it CPU (5 Mhz)
Programmable lnterval Timer
Prog rammable Peri pheral
Priority lnterrupt Controller
Octal Latch
Clock Generator
Bus Controller
Serial Communication lnterface

a
a
a
a
a
a
a
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LeverbaarType no. Omschrijving

CMOS
80C86 CPU/peripheral produkten

CMOS UARTS
HD6402 - Universele asynchrone receiver/transmitter
HD6406 - Programmeerbare CMOS asynchrone receiver/transmitter

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Eleclronics

ELECTRONICS B.V.
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De bijbehorende dominerende golÍlengten
moeten in het spectrum voldoende ver uit-
een liggen. Voor gebruik in combinatie met
de hier besproken kleursluiter is gekozen
voor cyaan en oranje, de kleuren waarop
de orthogonale polarisatieÍilters selectieÍ
reageren en die in het volgende worden
aangeduid als primaire kleuren.

De sluiter werkt in twee opeenvolgende
stappen. Tijdens de eerste stap wordt één
van de primaire ÍosÍorpieken, bijvoorbeeld
oranje, door de sluiter doorgelaten. Tijdens
de tweede stap wordt een andere kleur, bij-
voorbeeld cyaan, doorgelaten.

De beeldinÍormatie tijdens beide stappen
wordt aan de KSB toegevoerd in twee op-
eenvolgende deelbeelden (oÍ deel-oscillo-
grammen) waarvan de beeldwisseling is
gesynchroniseerd mel de kleursluiter. Elk
deelbeeld verschijnt dan in een van beide
primaire kleuren. De volledige beeldinÍor-
matie omvat twee deelbeelden die bij een
voldoende hoge beeldwisselingsfrequen-
tie door het oog tot één beeld worden geïn-
tegreerd. Om beeldÍlikker te vermijden is
voor de kleursluiter een beeldwisselings-
Írequentie gekozen van 60 Hz waarbij de
deelbeeldÍrequentie dus 120 Hz bedraagt.
Primaire kleurinÍormatie in twee deelbeel-
den wordt dan waargenomen als een
mengkleur: in dit geval een neutrale wit-
achtige kleur. ln Íeite kan overigens een
hele reeks van kleuren worden gecreëerd
door de intensiteit van de elektronenstraal
te variëren tijdens het schrijven van de
deelbeelden oranje en/of cyaan, en wel
elke kleursoort op de lijn die in een chroma-
ticiteitsdiagram de twee primaire kleurpun-
ten verbindt. AÍb. 1 toont een kleurenbalk
met de twee primaire kleuren cyaan en
oranje en de hieruit verkregen wilachtige
mengkleur. Ook geeft deze aÍbeelding een
indruk van een aantal mengkleuren, ver-
kregen door toevoeging van maximaal
acht grijsniveaus aan een oÍ beide primai-
ren.

Fig. 5 illustreeft het Íilterproces van de
kleursluiter. Twee dichroïtische Íilters pola-
riseren het invallende licht van de KSB zo-
danig dat de componenten cyaan en oran-
je ten opzichte van elkaar een hoek van g0o

insluiten. Dit gepolariseerde licht passeert
vervolgens de actieve component van de
sluiter, de vloeistoÍkristal-kleurschakelaar,
die wanneer daaraan een bepaalde wissel-
spanning wordt toegevoerd de eigenschap
heeft het licht een halve periode te vertra-
gen (,,|),-vertrager"). Dit betekent dat de
oranje- en cyaan-componenten bij aÍwe-
zigheid van stuurspanning tijdens het pas-
seren van de schakelaar 90" worden ge-
draaid, Wanneer er wel een stuurspanning
aanwezig is, worden beide componenten
onveranderd doorgelaten. Een neutraal
polarisatieÍilter bepaalt tenslotte welk deel-
beeld op dat ogenblik verticaal is gepolari-
seerd. Het netto resultaat van dit alles is,
dat een cyaan aÍbeelding wordt gepresen-
teerd wanneer de stuurspanning aanwezig

Fig. 5. Principe van de vloeistofkristalkleursluiter,
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Fig. 6. De kleursluiter-eenheid vormt een sandwich met een dikte van I mm, die voor het beeld-
scherm van een monochrome kathodestraalbuis wordt geplaatst.

is en een oranje aÍbeelding wanneer de
stuurspanning ontbreekt.

Het voor de kleursluiter benodigde stuur-
signaal is niet complex (zie Íig. 7a) en kan
met behulp van betrekkelijk eenvoudige en
goedkope schakelingen worden opge-
wekt. Het signaal is een blokgolÍ met een
Írequentie tussen 1 en 4 kHz en een span-
ning met een top-top-waarde tussen 12 en
30 V. Fig. 7b toont de optische respontie
van de kleursluiter bij 514 nm. De inscha-
keltijd (vertraging en stijgtijd) is bijzonder
kort: 250 ... 300 ps;de uitschakeltijd is lan-
ger: 2,5 ... 3,2 ms.
De r-cel bereikt de korte schakeltijd door
de kristalmoleculen zodanig te arrangeren
dat, wanneer het aangelegde elektrisch
veld wordt uitgeschakeld, de geringe nood-
zakelijke vloeistoÍstroom in harmonie is
met de elastisch geinduceerde rotatie van

de moleculen. Dit ,,oplilnen" en de zeer
smalle tussenruimte van de cel resulteren
in de korte schakeltijden.
Opgemerkt dient te worden dat de kleur-
schakelaar voor onbepaalde tijd ingescha-
keld, maar slechts gedurende 8,4 ... 20 ms
uitgeschakeld kan blijven.

VECTOR. EN RASTERAFBUIGING
Binnen de eerder genoemde tijdbeperkin-
gen kan de kleursluiter zowel worden toe-
gepast voor vector-aÍbuiging (Y = Í(t) oÍ
Y: Í(X), zoals bij oscilloscopen) als voor
raster-aÍbuiging, waarbij een beeld is op-
gebouwd uit een groot aantal lijnen, ver-
deeld over één oÍ meer rasters, zoals bij te-
levisie. Fig. 8 toont de diverse tijdrelaties
voor beide toepassingen, bij een beeldÍre-
quentie van 60 Hz. Deze Írequentie houdt
in dat de totale schrijÍcyclus voor het oranje
en het cyaan beeld 16,7 ms bedraagt en
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Fig. 7. Vereiste stuurspanning en optische karakteristiek.
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Fig. 8. Tijdralaties voor (a) raster-afbuiging en (b) vector-abuiging.

t.16,7 ms

vereist dat lijdens het schrijven van de
deelbeelden rekening wordt gehouden met
de kleursluitertijd en de nalichttijd van hel
ÍosÍor.
ln het geval van vector-aÍbuiging is de op-
lossing heel eenvoudig, zie Íig. 8b. Het
cyaan beeld wordt geschreven gedurende
de eerste 5,6 ms van de deelbeeldcyclus.
De volgende 4,2 ms van de cyclus geven
1 ms ruimte voor het nalichten van het Íos-
Íor en 3,2 ms schakeltijd om de toestand
van de kleurschakelaar te doen verande-
ren. Gedurende de volgende 5,6 ms wordt
het oranje beeld geschreven. Dan resteert
er aan het einde van het rasler nog 1,3 ms
voor het nalichten van het ÍosÍor en om-
schakeling naar de,,aan"-toestand.
Bij raster-afbuiging (Íig. 8a)wordt een zgn.
splitswitclrlechniek toegepast die de beel-
donderdrukkingstijden, nodig voor het na-
lichten van het ÍosÍor en het schakelen van

de kleuren, vrijwel geheel elimineert. Hier-
bij wordt de kleurschakelaar verdeeld in
oen boven- en benedenhelfl, elk aange-
stuurd door aízonderlijke signalen. Gedu-
rende het eerste gedeelte van de rastercy-
clus is de bovenste helft ingeschakeld, zo-
dat de bovenste helft van het cyaan raster
kan worden geschreven op de kathode-
straalbuis. Vervolgens wordt het onderste
gedeelte van de schakolaar geacliveerd en
het corresponderendg deel van het raster
geschreven. Tijdens het schrijven van die
onderste helft blijft dan voldoende tijd over
voor ÍosÍornalichten en kleuromschakeling
voordat het schrijven van de bovenste helft
van het oranje raster begint.
Na het schrijven daarvan volgt weer tijd
voor Íosíornalichting en omschakeling,
waarna tenslotte de onderste helfl wordt
geschreven. Deze schakelwijze elimineert
de beeldonderdrukkingsintervallen tussen

het schrijven van de rasters. De verticale
terugslagtijd is zeer kort, juist voldoende
voor de verticale schrijfti.id.
Zoals eerder is opgemerkt, dient de sa-
menstelling van het voor de kathodestraal-
buis gebruikte luminescerend materiaal
overeen te stemmen met de spectrale ka-
rakteristieken van de polarisatiefilters.
Alb. 2 toont de relatie tussen beide polari-
sator-karakteristieken en het ÍosÍor-emis-
siespectrum van de KSB. Een andere be-
langrijk selectiecriterium voor het Íosfor
heett betrekking op de nalichttijd, die maxi-
maal 1 ms mag bedragen om te voldoen
aan de voor de kleursluiter geldende tijdli-
mieten.
Ook stelt het Íeit dat elk beeld wordt ver-
deeld in twee rasters oÍ deelbeelden, spe-
ciale eisen aan de aansturing van de kat-
hodestraalbuis. Het produceren van elk
volledig beeld vereist dat tweemaal zoveel
inÍormatie wordt geschreven, wat een ver-
dubbeling van de X-, Y- en Z-Írequenties
noodzakelijk maakt, wil men tenminste het-
zelíde aantal vectoren of beeldelementen
bereiken dat de monochrome kathode-
straalbuis zonder de kleursluiter zou kun-
nen weergeven. Ook wordt de helderheid
van de aÍbeelding door de kleursluiter ver-
zwakt, hetgeen betekent dat er een grotere
buisstroom oÍ naversnellingsspanning no-
dig is om dit te compenseren.

EERSTE TOEPASSING
De eerste commerciële toepassing van de
kleursluiter-technologie is de 51 16 oscillo-
scoop van Tehronix, een 2 MHz enkel-
straals type waarvan de speciÍieke Íuncties
worden bepaald door de gebruikte in-
schuiÍeenheden. Het linker compartiment
van dit instrument biedt plaats aan een ver-
ticale versterker (één-oÍ tweekanaals), de
twee andere compartimenten bevatten
een golfuorm-digitiser (type 5D10) waarin
naast triggering, A/D-omzetting, signaal-
opslag en tijdbasisíuncties, de voor de
kleursluiter benodigde schakelingen zijn
ondergebracht.
Fig. 9 geeft het blokschema van de 5D10 in
rolatie met de stuurschakelingen van de
kathodestraalbuis in het hooÍdchassis. De
fuD-omzetter slaat monsters van de Y-sig-
nalen op in een geheugen; de besturings-
logica gebruikt de opgeslagen gegevens
voor modulatie van de Y-signalen en een
interne teller voor besturing van de X-afbui-
ging. De 5D10 beschikt ook over tweeka-
naals mogelijkheden en geeft alÍanumerie-
ke meetinÍormatie van de beide signalen,
zoals bepaald met behulp van de ver-
plaatsbare cursors. Ook de tijdbasisinÍor-
matie wordt alÍanumeriek weergegeven.
Een grote hoeveelheid afzonderlijke, maar
toch aan elkaar gerelateerde informatie
kan, indien gepresenteerd op een mono-
chroom beeldscherm, soms moeilijk te in-
terpreteren ziin, zie aÍb. 3. De 5D10 in
combinatie met het hooÍdchassis 51 16 en
de kleursluiter zet al deze visuele iníorma-
tie om in een in kleur gecodeerd beeld,
waarin de iníormatie in logische groepen is
gescheiden. Een voorbeeld van zo'n pre-
sentatie is te zien in aíb. 4. De twee goltuor-
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Het VME 10 microcomputer system ts een ontwikkelingssysteem, gebouwd rond0m
de MC68C10 CPU en de 68451 MMU. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits interne
struktuuí, geschikt voor multi-processor applikatie. Het is een van de snelste en
meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt k0pen. Dankzij diveÍse HaÍdware
Development Stations uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 16-bits
als 8-bits systemen, terwiil alle voorzieningen voor het ontwrkkelen van 32-bits
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VME interÍace kaa(en gestoken worden. zoals biivoorbeeld voor beeldverwerking,
kommunikatre interÍace, maar ook multi-processor applikaties. Molor0la ts een
van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax heeÍt voor tal van
toepassingen VIVIE kaarten op voorraad. De hardware onderscheidt zich o.a. door
een beeldscherm met een oplossend vermogen van 800 x 600 pu nten, in 7 kleu ren
oÍ 7 griistinten: 15M Bytes hard disk, ergonomisch toetsenbord met als extra
16 programmeerbare funktie-toetsen. De soÍtware die standaard met de VME/10
meegeleverd wordt zorgt voor praktisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden:
VERSAdos operating system gebaseerd 0p de RM568K, Íungerend als Kernel,
UNIX system V operating system, High-level language compilers, Macro Assembler,
Linkage Editor, CRT Text Editor en Symbolic Debug.
Naast de toepassing als ontwikkelingssysteem kan de vME/10 ook uitstekend
gebruikt worden als state-oí-the-art microcomputeÍ, met unieke applikatiem0qeliik-
heden, dankzil de modulaire opbouw. lntern kunnen lot maximaal I modulen
ingestoken worden voor toepassingen als biivoorbeeld data acquisitie,
instrumentatie contíolleÍ. etc.
Uiteraard wordt dit systeem volledig geÍuggesteund door de bekende. veelomvat -

tende Manudax service. Het is deze service die aan dit systeem een extÍa dimensie
0eeÍt. Motorola en Manudax. 'n natuurlijke komblnatie.
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men zijn duidelijk van elkaar gescheiden
en de alÍanumerieke inÍormatie is gemak-
kelijk met de juiste goltuorm te associëren,
omdat deze dezelÍde kleur heeft. De ,,glo-
bale" alÍanumerieke waarden van de tijd-
metingen zijn ook eenvoudig aÍ te lezen,
omdat ze in de neutrale, witachtige kleur
zijn gecodeerd.
Het hoge oplossend vermogen en het gro-
te contrast van de kleursluiter vormen bo-
vendien nog een extra bijdrage tot nauw-
keuriger metingen en een betere patroon-
herkenning.
De contrastverhouding is beter dan 20 : 1

en is het resultaat van de combinatie van
de kleurpolarisatieÍilters en de reflecteren-
de bekleding op het lineaire polarisatieÍil-
ter.
Gedurende de eerste aÍbuigcyclus van de
5D10 wordt, door het zenden van hetjuiste
stuursignaal naar de kleursluiter, de gedi-
gitaliseerde golfuorm van kanaal 1 met de
bijbehorende alÍanumerieke karakters in
cyaan weergegeven. Aan het einde van
deze periode wordt de stuurspanning nul
gemaakt, waardoor de polariteit van de
cyaan- en oranje-componenten 90' ver-
schuift. Daarna wordt de tweede aÍbuigcy-
clus geactiveerd en worden de gedigitali-
seerde golfuorm van kanaal 2 met bijbeho-
rende alÍanumerieke karakters in oranje
weergegeven.

De duur van de totale weergeeÍcyclus van
twee deelbeelden bedraagt minder dan
'1 7 ms, waardoor het oog slechts één in
kleur gecodeerd beeld waarneemt. De wit-
achtige alÍanumerieke karakters in aÍb. 3

zijn de tijd/divisie-, de deltatijd-, cursor- en
de deltatijd-Írequentiewaarden. De witach-
tige tint is een mengkleur die ontstaat door
het weergeven van de inÍormatie geduren-
de beide deelbeelden.
Aangezien de kleursluiter slechts één
stuursignaal vereist en kan worden ge-
bruikt in combinatie met elke monochrome
kathodestraalbuis die de juiste ÍosÍorsa-
menstelling heeft en voldoende helderheid
levert, is integratie in instrumenten als de
51 16 zeer eenvoudig. Voor de aansturing
van de kathodestraalbuis zijn slechts wei-
nig schakelingen nodig. Het hooÍdchassis
van de hier besproken oscillosscoop be-
hoeÍde geen mechanische wijzigingen te
ondergaan, daar de aÍmetingen van de kat-
hodestraalbuis dezelÍde zijn als die van de
oorspronkelijke uitvoering.

VOORTGEZET ONDERZOEK
De vloeistofkristal-kleurensluiter lijkt een
ideale kandidaat voor gebruik in andere

kleine instrumenten waarbij kleur met hoge
resolutie tot dusverre niet tegen geringe
kosten was te realiseren. Daarbij wordt ook
gedacht aan beeldschermen voor proces-
regelingsapparatuur en zelÍs aan tekstuer-
werkers. Omdal de mogelijke toepassin-
gen verder gaan dan het produktenpakket
van de Íabrikant overweegt Tektronix de
kleursluiter ook op contractbasis te leveren
aan derden in geselecteerde markten. De
kleursluiter zal worden aangeboden in de
vorm van componenten, subassemblages
en geselecteerde produkten.
Het onderzoek op het gebied van de kleur-
sluiter-technologie wordt verder voortge-
zel om het concept uit te breiden tot drie
deelbeelden met drie primaire kleuren.
Daarmee wordt dan het weergeven van
een compleet kleurengamma mogelijk dat
vergelijkbaar is met - oÍ zelÍs beter is
dan - de conventionele technologieën.
Tektronix heeft verscheidene patenten op
de kleursluiter-technologie.

5010 gotnm digitizer

komt I

leffil 2

z

Fig. 9. Blokschema van kleursluiter-aansturing voor de combinatie 51 t6/SD1O.
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van half- en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
Modificatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN EIKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland2S 4761 TC Zevenbergen

Tel.0Í680 -24400 Telex 41605 - APR

7 \ 7 \

ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

PRECISIE BkEEDBAI.I D SIROOMMON ITORS va n Pea rson Elect ron ic s...

r Maken nauwkeurige meting van amplitude en golÍvorm
mogelijk.

r Leverbaar vanaÍ mA tot vele kA.
r Direkt op oscilloscope oÍ schrijver aan te sluiten.
r Stijgtijden vanaÍ 2 nsec., 3 dB bandbreedte van 1 Hz

tot 35 MHz.
r Oneindig veel toepassingen zoals RFl, antennestromen,

schakelende voedingen, klystrons, thyratrons, electrolyten,
bliksem-ontlading enz.

Voor alle iníormatie:

Dr. Hub van Doorneweg 99b
5026 RB TILBURG
tel 013 -67 00 21OHTïITRONICÍ
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Texas Insfruments
biedt
zouggl megr...

'tp

TI is's werelds grootste producent von
ó4k dynomische RAM's,

Door toepossing von de zgn. squore
orroy orchitektuur is een zeer geringe
chipoÍmeting gereoliseerd met ols
resultoot een loge vermogens-
konsumptie en een zeer hoge
betrouwboorheid,

TI biedt zoveelmeer

- single supply 5V + l0o/o

- low power, l25mW oktieÍ
IT.SmWstondby

- high speed, I20, i50 en 200ns row
qCCESS

- protektie tegen oipho portikels ier
voorkoming von soÍt errors

- leverboor in plostic, kerqmisch en
MIL883B

- orgonisotie ó4kx I oÍ lókx4
- bijbehorende DRAM controller

TM54SOOANL

Nieuw von Texos Instruments,
single in line geheugenmodules voor
4x meer geheugen per cm'PC-boord
en een ultro korte montogetijd
Leverboor in o,q, 64kx4 oÍ 5, ó4k x 8
oÍ 9 en 25ók x 1.

I
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IweevooÍdeOOupÍll§Yon eGn
Een volkomen nieuw concept op recordergebied.

waar vindt u in één en hetzelÍde instrument zowel de XY
als de Xt Íunktie YooÍ een XY Priis?

De nieuwe PL4 XYn recorder is uitgerust met een kwarts kristal-
gestuurde aandrijving, welke het mogelijk heeÍt gemaakt met één
instrument zowel de XY- als de XT-funktie uit te voeren.
Twee recorderíunkties voor de prijs van èén.

Oe standaaÍdprljs
houdt ln:

r 9 papiersnelheden
. 13 tijdbasissnelheden
.0,2% nauwkeurigheid
. 0,1% lineairiteit
e schrijfsnelheid >800 mm/s
a ideaal ook als plotter

a 18 gecalibreerde bereiken op beide
assen

. 100% 0-punts onderdrukking

. elektronische penlift
o horizontaal en vertikaal bruikbaar

PL 4 t 4.509,- excl. BTW

A3-Íormaat, 1000-eerle
Deze XY/t recoíders zijn leverbaar in 1', 2- oÍ 3-pens uitvoering met een
groot scala aan opties, zoals een frequentie.spanningsomvormer, AC-
óÍ DC-versterkers en 1000% nulpunts onderdrukking, resulterend in

een efÍektieve schriifbreedte van 2 meter.

P12500
met
papiermagazijn

Stand.ard op alle 1000-typon:
a Papiertoevoer en -transporl a
r ComputerinterÍace voor

computeraansluiting
o >1000 mm/s schrijÍsnelheid
. 0,1% reproduceerbaarheid
r 0,1% lineairiteit

Papiertransport is ook automatisch
in te stellen

. Afstandbedieningsmogelijkheid
voor penliÍt, papiertransport, papier-
snelheid, papierwisseling

Priizen vanal 17.2N,- excl. BÍW.

Alleen-importeur voor
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ZN$M Series"

If you're into micros you'll nsed a
compatible A to D.

No other B-bit converters are more
micro-compatible than our 2N447 series.

Besides being easy to interface, they're
fast. 9trrsec. conversion time is guaranteed.

And economic. AII the active
components are on the chip including the
clock generator and stable 2.5V bandgap
reference.

The 2N447 series offers you a choice of
linearity, a choice of unipoiar or bipolar
input ranges, and commercial or military
temperature range,

It's the most complete series of 8-bit
monolithic ADCs you can buy.

Hadn't you better send for more detailsl

g
Contact either Ferranti Electronics Ltd,
Noorderlaan 111, B-2030 Antwerp, Belgum.
Telephone: llj 3 / 542.62.7 3,
Telcx: 35325 FCSBEN B

or youÍ Ferranti distributors:
United Electric, Postbus 1052, NL-5ó02 BB §irrdhoven.
Telt'phone: 40.42.1 1.91, Telex: 59083

Tèkclec furtronic, Postbus 63, Storkstraat J
NL 2z0O AB Zueteïmeer.
Tèluphnne: 79.31.01.00, Telex: 33332

Ferranti Electronics Limitecl,
Fields New Road, Chadderton,
Oldham OL9 8NR England.
Telephone: 061,-624 0515, 061-624 6661,
Telex:668038
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AURIEMA NEDERLAND h.v.

distributeur

AURIEbilA levert snel en

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERI.AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: O4O-816565 Telex:51992 auri nl

officiële
FAIFICHILD

... UIT VOORRAAD!

BEL NU
040,-816565

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

Vsorytti"
zek6ringen
{snjs)

Vooí
5Ínmx20mm
zPk€riogan
{à{aÍt)

Een en dezelfde zekeringhoudeÍ voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(.rx1])en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de buflzeffi elestnomflea hu

*

NIER,STRAS,Z
meer dan lOojaar techniek

kornax

Píoduktremrddelen voor Elektíonrca
Poslbus 5099 1410 AB NAARDEN
Energrestraal 28 141 1 AÍ NAARDEN
Tereíoon 021 59 47724 letex 73385

Komax soldeerdampaÍzuiger

onmisbaar in elektronica-werkplaatsen e.d
adsorbeert soldeerdampen
op een polyamide-cel-f ilter
tevens gasadsorbtie
(geur) bij gebruik van zwart
aktieÍ koolfilter
beschermt
tegen hooÍdpijn,
oogontstekingen
en vermoeïngsversc
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I n stru me ntat ie systeem
met microprocessor

Deel 1 : Ontwerpoverwegingen

De ontwikkeling van instrumentatie-apparatuur voor het
wetenschappelijk onderzoek is vaak een hachelijke aangelegenheid.
Hoe vaak gebeurt het niet dat de gebruiker van een zojuist
geconstrueerd apparaat binnen een maand of soms zelfs een week
weer bij de ontwerper verschijnt met het verzoek enkele wijzigingen
aan te brengen. Vaak is in dat geval een gedeelte van het ontwerp
niet meer bruikbaar zodat men praktisch opnieuw kan beginnen.
Dit is zeker in ,,bio-engineering" een veel voorkomend verschijnsel.
Om te voorkomen dat in een dergelijk geval nieuwe prints moeten
worden ontworpen, kan de ontwerper wanneer hij voldoende in het
project is ingevoerd, vooruitdenken en enige ,,reserve" inbouwen die
van nut kan zijn wanneer de onderzoeker plotseling op andere
gedachten komt. Echter, ook deze ontwerptechniek kent zijn grenzen
op het moment dat er een apparaat is geconstrueerd waarvan de
onderzoeker een groot gedeelte ,,nog" niet gebruikt en misschien
ook nooit zal gebruiken. De ontwerper heeft in zo een geval eigenlijk
behoefte aan een systeem dat eenvoudig kan worden veranderd met
betrekking tot overdrachtsfunctie, ingangs- en uitgangsniveaus en
type van ingang of uitgang.

Een apparaat bestaande uit een A'/D-om-
zetter aan de ingang, een digitaal geheu-
gen, een digitale l/O en een D/A-omzetter
aan de uitgang, be2it alle noodzakelijke
elementen om een verscheidenheid aan
instrumenttypen mee samen te stellen.
Het spreekt vanzelÍ dat deze elementen
dienen te worden bestuurd vanuit een pro-
tocol dat de Íunctie van het instrument be-
paalt. Met de komst van de microprocessor
is de verwezenlijking van een dergelijk ap-
paraat dichterbij gekomen. Wijzigingen in
het ontwerp zouden zich dan uitsluitend
beperken tot het uitwisselen van het in
(E)PROM vervatte programma dat de
Íunctie van het instrument bepaalt.

Nu zijn er tegenwoordig zeer veel micro-
processorsystemen verkrijgbaar die vol-
doen aan de eisen om een hierboven be-
schreven systeem te kunnen samenstel-
len. De communicatie met zulke systemen
verloopt doorgaans via een terminal en in
een hogere taal die van systeem tot sys-
teem kan verschillen. Dit kan nadelig zijn
wanneer het erom gaat eenvoudige instru-
mentele functies uit te voeren. ln dat geval
is het wenselijk dat de communicatie direct
is en toegesneden op het gebruik.
Het is dus zaak dat het Íunctie-genereren-
de programma van het instrument tevens
een dialoog opzet met de gebruiker. Dit
vereist een eenvoudige invoer/uituoer-
eenheid die deel uitmaakt van het instru-

ment. Deze opzet brengt een aantal voor-
delen met zich mee. Een ervan is dat het
apparaat een minimum aan bedieningsele-
menten vraagt. Dit is in klinische toepas-
singen van groot belang. Een ander voor-
deel is dat van de gebruiker geen vaardig-
heden met betrekking tot programmeerta-
len wor{en vereist. Een dergelijk systeem
zou ook kunnen worden gebruikt voor de
,,hardware" implementatie van computer-
programma's die on-line worden uitge-
voerd, waardoor het computersysteem
weer beschikbaar is voor andere toepas-
singen.

Enkele toepassingen van het hier beschre-
ven systeem zijn:

signal averager;
- digitaal programmeerbare Íilter-/ver-

sterker;
- temperatuurregeling;

stimulator;
protocol-omzetter tussen twee compu-
tersystemen;

- oogbewegingsanalyse eenheid;
- numeriekbestuurdeprintboormachine.

ln de laatste aÍlevering van deze serie zal
de laatste toepassing beschreven worden.

ONTWERPOVERWEGINGEN
Bij het opzetten van een microprocessor-
systeem wordt de ontwerper geconÍron-

op
het

tot

een
en
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6K RAM
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teerd met een verscheidenheid aan pro-
cessoren, die ogenschijnlijk allemaal even-
goed bruikbaar zijn. De basis voor het hier
beschreven systeem is gelegd in 1978,
een tijd waarin de overgang van 8-bit naar
16-bit systemen actueel was. Bij de be-
schrijving van de fuD-omzetter zal verder
worden ingegaan op de keuze voor een 8-
bit systeem. ls deze keuze eenmaal ge-
maakt dan volgt een afweging tussen de
verschillende typen met betrekking tot in-
structieset en cyclustijd. Een krachtige in-
structieset kan een systeem snel maken.
Dit kan echter ook worden bereikt met een
minder krachtige instructieset, waarbij de
instructies een veel kortere cyclustijd heb-
ben.
Een punt van overweging is verder de in-
terrupt-structuur en tenslotte is de ,,se-
cond-soUrcing" belangrijk voor de continuï-
teit in de verkrijgbaarheid van de compo-
nenten.

Voor het Laboratorium voor Medische Fy-
sika is de beslissing gevallen ten gunste
van de Z-80 van Zilog. Daar de instructie-
set compatibel is met de toen reeds veel
gebruikte 8080, konden 8080 program-

uitgebreid,

m6t

sen.

ln Ceel I zullen de ontwerpoverwegingen
van het systeem en de CPU-kaart wörden
beschreven.
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AIs het op geheugens
aankomt
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illíutrs
CMOS RAM'S
HM-6516 - 2Kx 8-synchroon

I standby : 10 micro Amp
HM-65161 - 2Kx I - asynchroon

Tacc. : 70 nsec.

CMOS PROM's
HM-6616 - 2K x I - synchroon
o Ultra lage vermogensconsumptie

I standby :50 !A en I operating : 15 mA/Mhz.. Snelle toegangstilden - 90 en 120 nsec. versies. lndustriële en militaire temperatuur werkgebieden
o Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris

jarenlange ervaring in Íuse technologieën

64xB
2*x1
258x4
?f6x4
256x4
256x4
256x4
512x4
512x4
512x4
512x4
5'12 x 4
512x4
512x8
512x8
512x8
512x8

oc
TS

oc
oc
TS
oc
TS
oc
TS

oc
TS
oc
TS
oc
TS

oc
TS
oc
ÍS

512x0
512x8
1Kx4'lKx4
1Kx4
lKx4
lKxtl
lKxtl
lKxa'lKxB
2Kx4
2Kx4
2Kx8
2Kxa
4Kx4
4Kxa
SKxB

TS
ÍS
oc
TS
oc
TS
oc
TS

TS
TS

TS
TS

TS
TS

TS

TS

TS

@
45

@
60
50
50
45
/tli

70í)
70
50

@
50

60

65

85

m
45
45
35
35

70
70
50
50
&
,to

70
70
45
45

HM.7642
HM.76/B

HM.76428
HM.76438

HM.76104
HM.76114
HM.76108
HM.76118

HM.7685
HM-7685A

Orilnlzrllon OutFrt ooc lo + 75oC
PaÍl Mu. Accaaa Tlnta

Numbcr OEonlrlllon OutFrl 0'C lo + 75'C

HM.7621
HM-76204
HM-76214

HM.7620

Bipolaire PROM's
t/4K tot 64K

Príl
NumbcÍ

HM.7602
HM-7603

JANO512

HM.7610
HM.7611

HM.7649
HM-76494

32x8
32xB

50 ns
50 ns

140 ns

60 ns HM.76424
HM.76434

HM.768t
HM.7681A

HM.76161
HM.76161A

HM-76165

HM,76321

HM.76641

HM.76208
HM-76218

HM.7640
HM.?641
HM.76404
HM.76414

OC - open.coll€cloroulput.
ÍS - Thícrtatc oulput.

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.

lecnnTartoN Techmatlon ElectronÍcs bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.:041892222
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voeding alfanum, display

data-toetsenpaneol bestu ringstootaon

Fig. 1. Vooraanzicht van het systeem.

ma's ook op het nieuw te ontwikkelen sys-
teem worden gebruikt.
Bij het ontwerpen van een microprocessor-
systeem voor instrumentatie is het zinvol
dat de invoer van gegevens zoals verster-
king, Íilterstanden enz. niet meer via regel-
organen op de betretfende eenheden
plaatsvindt, maar centraal via een kleine
miniterminal. De communicatie van appa-
raat naar gebruiker vindt plaats met behulp
van een alÍanumeriek display. Via het dis-
play kan het systeem een bepaald rnenu
voorstellen oÍ direct om actie vragen. Elk
programma dient dus een zogenaamde
,,communicatie-module" te bevatten die
interactie tussen systeem en gebruiker
mogelijk maakt.

ln zijn eenvoudigste vorm kan het apparaat
er dan uitzien zoals in Íig. 1 is weergege-
ven.
Achter het Írontpaneel waarop de miniter-
minal en het display zijn ondergebracht,
bevindt zich de CPU-kaarl en de voeding.
ln de resterende gebruikersruimte kunnen
dan insteekeenheden worden aange-
bracht, die de door de gebruiker gewenste
instrumentele Íuncties realiseren.
ln íig. 2 is een recent ontwikkelde uitvoe-

ring te zien, die gebruikt wordt bii het on-
derzoek naar oogbewegingen.
De verschillende insteekeenheden zijn ge-
koppeld via een zgn. backplane, dat een
16-bit adresbus, een 8-bit databus en de
13-bit besturingsbus voor de Z-80 bevat. ln
Íig. 3 is de structuur hiervan weergegeven.

DE CPU.KAART

Bij het ontwerp van de CPU-kaart moet re-
kening worden gehouden met de snelle
ontwikkeling van de geheugenchips.

Was tot voor kort de toepassing van dyna-
mische RAM's uit het oogpunt van stroom-
verbruik en prijs een uitgemaakte zaak,
thans is de ontwikkeling van statische
CMOS-RAM's zover gevorderd dat her-
ovenaleging van dit punt zeker verantwoord
is; temeer daar binnen de standaard 24128
pen-configuratie van de thans beschikbare
(E)PROM's ook RAM's te verkrijgen zijn tot
I Kbyte. ln het ontwerp van de CPU-kaart
is gekozen voor een opzet, waarbij uit-
gaande van 6K (E)PROM en 2K RAM uit-
breiding mogelijk is tot 48K (E)PROM en
16K RAM.
Voor elke combinatie van (E)PROM en
RAM wordt de geheugenverdeling vastge-

Fig. 3. Backplane van het systeem met de Z-80 bus.

Fig. 2. Een mee$steem voor het oogbewegingsonderzoek. Naast heÍ keyboard een scanner-
sturing met dearnaast een LED driver voor statische perimetrie metingen. De laatste twee modules
bevatten 4 ve rste ke ka n a I e n.

legd in een bipolaire PROM. Tweegangba-
re geheugenindeling'en zijn

0000H...1 TFFH: 6K EPROM
1800H,..1FFFH:2K RAM
2000H...FFFFH:56K RAM

0000H...2FFFH: 12K EPROM
3000H...3FFFH: 4K RAM
4000H,..FFFFH: 48K RAM

Voor toepassingen waarbij slechts een ge-
ringe uitbreiding met extern geheugen is
vereist, wordt thans nog gebruik gemaakt
van een 8K RAM-kaart die in de aanvangs-
periode ontworpen is. De kaart bevat 16
lO's type 2114. ln fig. 6 is deze kaart te
zien.

Verder is er een mogelijkheid om naast de
op de kaart aanwezige geheugenbezetting
tot 64 Kbyte ook eenzelÍde hoeveelheid
extern geheugen te adresseren. Eveneens
door middelvan een PROM vindt de bestu-
ring van de bus-transceivers plaats.

(3
(2
(7

2716)
4118)
6264)

2732)
6116)
6264)

(3x
(2x
(6x

x
x
x

AUX, CONN

CPU CONTROL

-l4ii-rm --
-$V 
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=#ii--
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ELEKTRONICA 84/5 51

Fig. 4. De CPU-kaart. Geheel boven de CPU. Onderaan de geheugenbank met geheel rechts
de STl.

Hoewel het niet in de bedoeling lag, is de
CPU-kaart min of meer ontaard in een
,,single board computer". Anticiperend op
toekomstige uitbreidingen is een l/O-chip
toegevoegd, die een serieverbinding met
een eventuele terminal mogelijk maakt te-
gelijkertijd met een parallel uituoer naar
een printer. Voor andere toepassingen is
de parallel l/O-poort bit voor bit te program-
meren als in- dan wel uitgang. Gebruik is
gemaakt van de STI MK 3801 van MO-
STEK. Deze serial timer interrupt controller
biedt de mogelijkheid om via 16 verschil-
lende kanalen een interrupt te genereren.
Verder bevat het lC vier timers, waarvan
twee gebruikt kunnen worden als deler,
voor het tellen van pulsen oÍ voor het me-

ten van pulsduren, terwijl de twee overige
timers uitsluitend als delers werken. De
op de chip aanwezige USART verzorgt de
serieverbinding met een terminal, waarbij
de baud rate door twee van de 4 timers
wordt verzorgd. Er is gekozen voor afzon-
derlijke baud rate bepaling van Rx en Tx
om de mogelijkheid te hebben ook andere
combinaties dan een terminal op deze
poort aan te kunnen sluiten.

De printer die op de parallelpoort wordt
aangesloten, krijgt een 7-bit uitvoer van de
STl. Bit 8 wordt gebruikt als ingang voor
handshake en is gekoppeld aan de BUSY
uitgang van de printer. Een paper empty
detectie is slechts mogelijk via optisch ge-

Fig. 6. Links op de toto de oude $K-versie en rechts de recent ontwikkelde 64K-versie met ,,bat-
tery-back-up".

koppelde ingang op de interrupt-lijn van de
CPU.

ln Íig. 4 is de CPU-kaart weergegeven, ter-
wijl het schema hiervan in fig. 5 wordt voor-
gesteld.
Meestal wordt het systeem gebruikt op een
klokÍrequentie van 2MHz Voor enkele
toepassingen, waarbij pulsreeksen met
een resolutie van 10 [s moeten worden
opgewekt, is 4 MHz gebruikt.
Er is eveneens een geheugenkaaft ont-
worpen voor het systeem. Deze kaart
biedt, aÍhankelijk van de toegepaste lC's,
de mogelijkheid tot geheugen uitbreiding
met 16K oÍ tot 64K.

Er is een NiCd ,,back-up" voeding, die een
niet vluchtig geheugen bewerkstelligt.
Ook is het mogelijk de geheugenruimte
partiëel met EPROM te vullen. Dit gaat
echter wel ten koste van de NiCd-back-up
mogelijkheid. ln Íig. 6 is deze kaart te zien.
Tot slot nog een enkele opmerking over de
software. Óe software voör Oit 

"systeem

wordt geschreven in Assembler op een Zi-
log ZDS ontwikkelsysteem.

Gezien de aard van de toepassingen is het
belangrijk dat de programma's kunnen
worden samengesteld uit modulen die aan
elkaar ,,gelinkt" kunnen worden. Bij een
verandering van eisen kan men dan
meestal volstaan met aanpassing van een
enkele module.
Het uittesten van een programma vindt
plaats in het uiteindelijke apparaat met be-
hulp van zgn. in circuit emulation, waarbij
het ontwikkelsysteem met behulp van een
40-aderige,,navelstreng" verbonden is
met het doelsysteem op de plaats van de
CPU. Het ontwikkelsysteem simuleert dan
een CPU met RAM waarin het te testen
programma is geladen.

Voor toepassingen in het veld is het vaak
nuttig om binnen het gebruikersprogram-
ma over een zgn. ,,DEBUG"-module te be-
schikken, waarmee het systeem kan wor-
den getest. Ook een dergelijk programma
is voor het beschreven systeem ontwik-
keld. Hiermee is het onder meer mogelijk
om de inhoud van geheugenplaatsen weer
te geven en te wijzigen , een breakpoint in
het programma aan te geven en de daarbij
opgetreden stand van de CPU-registers na
te gaan.

(Wordt vervolgd)
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Gould,.... I nnovatie en Kwaliteit in
DigitalStorage

GOULDOS 14OO
Gould is sinds jaren de leider in digitale geheugenoscilloscopen
En de OS1400-serie is de absolute topper in prijs/prestatie.

Voor ruim / 5000,- ontvangt U reeds een volwaardige digitale geheugenscope
met 20 MHz bandbreedte;2 kanalen met gevoeligheden vanaÍ 2 mV/cm;
2 MHz digitalisatiesnelheid en een geheugen van 1024 - 8 bits woorden;
Pre-trigger-, Roll- en Refreshed display modes.

De OS1 400 mel 1 x 1024 x 8 bit aan geheugen is geprijsd, f 5225,- (excl
BTW), de OS1420 met 2 x 1024 x 8 bit en analoge plot uitgang, Í 7690,-

BELANGRIJK!!

Bespaar nu 5% door gebruikmaking van
onderstaande coupon.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
Meenthof 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-634'18 (België: 02-648 89 60)
Telex: 43514 GISN NL

t- I
Antwoordnummer 1502
12OO WL KORTENHOEF

E Gaarne documentatie OS 1400-serie
X Opdracht tot levering van

tegen 5% korting met recht tot
retournering binnen 8 dagen:

tr OS1400: f 5225,-excl.B.ï.W.
tr OS1420: / 7690,-excl. B.T.W.

I Gaarne bezoek specialist

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
Telefoon

9een
postzeg€l

nodig

+ GouLD

,Il.t r

Souriau konnektoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen
B, C, 0, R, F, G, H15. D32, E48 en mix met vertinde

aansluitingen voor een snellere en betere verwerking gaan

uitstekend samen met A.K.A. eurokaartrekken
volgens DIN 41494.

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de proÍielen

maar'met èèn schroeÍ aan de zijplaat bevestigd behoeven

te worden en het konnektorproÍiel voor 0.a. DIN 41612 en

DIN 41617 konnektoren in het achterproÍiel geintergreerd is.

Een markering op de profielen zorgt er voor dat de

kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn.

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken

volgens klantenspeciÍikaties behoren tot de mogelijkheden.

Uoor toepassing uan rekken en konnekloren

aduiseren wij u gaarne.

... Sourlau konnektoren
lneen A.K.A.

behuizing

S.EB.Souanu

Electronics

Kanaalweo 25-22 Postbus lT4, 2900AD Capelleald lJssel" 
Tel: 010-50 13 22

.]J-
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6-30 kanalen,6kleuten

De 3088/4088 serie program-
meerbare processch rijvers van
YEW herbergen in één instrument
vier belangrijke Íunkties :

o analoog schrijven
o uitprinten van digitale waarden in alÍanumerieke

karakters
e uitprinten van alarmeringen in alÍanumerieke

karakters
o digitaalweergeven

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais-
nummer, het kanaalnummer, de voor alarmkondi-
ties geldende grenswaarde en de papiersnelheid
aan. Tevens bestaat de mogelijkheid om een print-
out te krijgen van de geprogrammeerde meet-
waarden.

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspeciÍika-
ties komplete meetsystemen, waarin deze rekorder
wordt toegepast.

belangrijke kenmerken :

. zeer snelle scantijd van maximaalS sekonden
o IEEE bus besturing of RS232-besturing
o ingangen geschikt voor kombinaties van thermo-

koppels (DlN/ANSI), gelijkspanning (vanaf 1 mV
volle schaal), Pt100/50, AT en A U.

o 60 alarminstellingen
o
o
o
o
O

pap
effe

iersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
ktieve schrijÍbreedte: 250 mm

battery back-up van het geheugen: 6 maanden
te gebruiken als datalogger
prijs v.a. Í 11 .200,- (ex.btw.) voor 30 kanaals-
uitvoering. Ook leverbaar in 6, 12,18 of 24
kanaalsuitvoering

Belvoor meer informatie over deze serie veelziidige
en uiterst betrouwbare procesrekorders met onze
afdel i n g i nstru m e ntati e, te I ef oo n 070 - 2 1 0 1 0 1,

tst. 147.a^
-1,]«ONING EN HARTMAN

N

koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag telefoon O7O-2101 01*
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KOELLICHAMEN

96 BASIS./
PROFIELEN
3940 STANDAARDVARIANTEN.
LEVERT{JD: UIT VOORRAAD TOT 3 WEKEN.
DOCUMENTATIE OP AANVRAAG.

I/ARILEC bN.
NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
TeleÍoon O8O - 44 56 60 z Telex 48653-valec-nl.

_Unaggprust
BadikorZesgpn

alsuoomponenten
bedoelt.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, trofo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode,

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor...

Biivoorbeeld
FM Toetsenpan€l€n:
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Spotwoterd icht u itgevoerd.
Multitoeposboor met 12oÍ 16 toetsen in
meerdere kleuren, cijÍers en symbolen.
OÍ blonco'invul' toetsen.

Geschokeld door een rubber membroon
met een slevig voelboor schokelmoment.
Rodikor levertze.
Snel en voor uiterst scherpe prijzen.
Zools u dot von Rodikor gewend bent.
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Rodikor Eleclronics b.v., Posïbus 5000ó, í 305 AA ALMERE
TeleÍoon 03240- 12554. ïelex 70209.

[quiralent
voorcbmponenten

)^Ir J tJ

Model DP€i24o
4O-Koloms DOT-MATRIX- print op normaal papier
RS-232, current-loop 

- 
Uitstekende printkwaliteit

en centronics parallel- Uit voorraad Ede
Print volledige leverbaar
en graÍische k37aklsrs- Goedkoop

Bel 08380-36262

.a

infornntie!

$:Ïthinters

,l

MODELEC
Postbus 181,6710 BD Ede
Telex 37O53
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Als hel oveÍ
danris era

ileuwsvn0ra,

a

leder instrument wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

mt

Speciale ontwikkelingen
voor u verzorgd.

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooit
lang zonder zit.
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Niewvs over alle soorHn en
UeensEaat 20, 5503 HR Ueldhouen. Iel.: 040-533725
Uooruitgangsiraat 52, Bus 3, 1000 Erussel. Iel.: 02-219.24.53

twet

wat is de iuis{e lreuze?

Deze vraas zult u zich vaak sesteld heb-
ben bij het"zoeken naar de vöeding voor
uw electronische ontwerp.
Beschrijvingen als vermogen, single en
multi outputs, lineair of switch mode,
fold back, o.v.p. en dergelijke komt u
dan ook regelmatig tegen.
ln wat voor behuizing willen we het ao-
oaraat hebben? ls he"t de bedoelins dat
br een serie komt of zijn het eíkele
stuks?
Hoe is het gesteld met de veiligheids-
normen. Moet het voldoen aan de VDE,
UL of misschien wel aan de medische
eisen?
Ook een van uw eisen kan ziin: ,,De
eerste die we saan bouwen is rirodulair
van opzet, zo öok de voeding".
ls een uitbreiding op uw systeem ge-
wenst met analoos/disitaal conversie?
ls het moeeliik daÏ te"voeden met een
modu laire"DClDC converter?
Als de 24 VDC pneumatische kleppen
van machine ,,X" inkomen is dit een
vermogen van l-nom 40 ampère?
Stoortïit de aanwezige microcompu-
ter?
Wat doen we er mee?
Allemaal vrasen. verlansens en eisen
die u zult tege"n kbmen biihet uitwerken
van een ontwerp, maar.is er een partner
waarmee u over uw verlangens en ersen
van gedachten kunt wissefen?

0olr uocdingen uool
expolt applicaties.

Simac electronics levert een compleet
oakket voedinsen voor o.a. exoort door
ie voldoen aaË ut, CSA en Voe etc..
Met de door uw gewenste systeem fle-
xibiliteit in vermogens van 1,5 tot 1500
watt.
Ook daar zijn ruime keuze mogelijkhe-
den voor u aanwezrg.

De oploss.ing voor uw probleem helpen
wu u vrnden.

Jarenlangc elrafing en
[efouw[a]G aduiseurs,
spcciaal u00t u.

Jarenlange ervaring, als leverancier van
orofessiohele electronische orod ucten in
öe Benelux heeft ons bekeridheid gege-
ven met in-design vraagstukken. -Dóor

een strenge selectie toe te oassen in het
aanbod oË de wereldmarki van voedin-
gen zijn irij in staat u een uitgekiend
programma aan te bieden. Daar vindt u
een-dermate ruime keuze, dat er gega-
randeerd een voeding bij zit, die in -uw

applicatie is toe te passen. Daarnaast
bÏedt Simac electronÏcs u als extra de
mogelij kheid zeerspeciale applicaties en
verlansens onder te brensen in een soe-
ciale aïdeline. Kortom Sifiac electronics
hoort als hefom voedingen gaat thuis in
uw keuze van leveranciérs. -

Geschakelde uocdingen
met h00g ueÍmogen.

Een uitsebreid oakket voedinsen worc
vervaaËisd door ACIDC. Variàf de laa
vermogeí lineaire ooen frame tot e
met dé hoog vermbgen geschakeld
units. U vindt ze allemaal in het assort
ment. Een voorbeeld van dit hoog ver
mogen is bijvoorbeeld de RE-seriè. Hr
maximale vermosen is 1500 watt. lr
dien de uitgangsïpanning bijvoorbeel
5 volt moet bedragen kan de stroor
gekozen worden van 150 tot 300 an
óère; bii 24 volt kan dit 35 ampère zii
bf maximaal 63 amoère. Ook trÏole oui
puts zijn leverbaai. ls het geichetst
vermogen te groot voor uw applicati
dan is het moseliik om een tvoe te leve
ren in de RS/{T/RO serie. Dé'units kun
nen maximaal 300 watt leveren.
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Sirnac Electmnics
vooÍde allernieunste

ontwikkelingen,
Uwvertrcuwenflrcer

danwaaÍd.

Low cost open Írame
uoedingen.

De nieuwe oroductliin SCI bevat onder
andere een' groot àantal ooen frame
voedinsen. O"ntwikkeld vooi de micro-
compuÍer en periferie apparatuur levert
deze groep van voedingen een totaal
oplossing. De ingangsspanning is te kie-
zen door middel van iumpers en alle
uitsansen hebben een'short circuit én
ovËr c"urrent orotectie. De voedingen
kunnen geleverd worden met 2, 3,4", oÍ
5 uitgan-gen, waarbij de isolatie tussen
in- en uitgang25OO VAC is.
Ze ziin zolvet-als printkaaft, open frame
en aÍs gesloten uítvoering verkrijgbaar.
Het kleinste model levert 40 watt. 5 volt
3 ampère en 12 volt 2,5 ampère en via
een reeks van 50, 55,75 watt en 125
watt naar 150 watt.
Deze 125 watt uitvoering levert bijvoor-
beeld: 5V 10A; +12V 3,5A; -12Y
o,5A, +12V 2,54.
De 150 watt module levert:
5V 15A +12 volt 4A öf 5V 15A + 15V
3A.

Bedundanoe: Een begrip
uool optimale bedriiÍs-
zekeileid.

Redundance, het woord dat systemen
aanduidt die via beoaalde schakelinsen
ootimale bedriifszelierheid saranderËn.
Blnnen het paliket dat Simaï electronics
u kan leveren, zijn er ook mogelijkhe-
den om een voedingssysteem ,,redun-
dant" uit te voeren.
Van het merk Brandner wordt op Euro-
kaart een redundant schakeline eele-
verd die maximaal drie voedingei p-aral-
lel kan schakelen. Als voedinikari men
biivoorbeeld de CP-502S vaí Brandner
gébruiken. Verkrijgbaar in een 25 oÍ
125 watt uitvoerióÉ is dit een lineaire +
15 volt voeding.
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TC.V DRAAGBARE STORAGE
I I-T\ OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

I ntroduktie van de Tek 336:
De nieuwste digitale uitbreiding

van Teks lange lijn van draagbare
storage osci I loscopeJl.

AIleen Tektronix biedt u zoveel
kwaliteit en zo'n verscheidenheid aan
technologieën in storage oscilloscopen.
Nooit tevoren ook zijn zoveel mogelijk-
heden in zo'n klein instrument onder-
gebracht als in de nieuwe digitale Tek
336: digitaliseren met een snelheid van
1 megasample/sec, bandbreedtes van
5Otr/Hz real{ime en 50lVHz equivalent
time sampling. U kunt signalen middelen
en automatrsch minimum en maximum
waarden bepalen in een envelop modus.
Cursors en signaalverwerking staan tot uw
dienst voor direkte, digitale uitlezing. Alles
met simpele druk-op-de-knop technieken
en gestuurd door menu's.

U kunt twee signalen vasthouden, zelÍs
wanneer het instrument wordt uitge-
schakeld. Een 1B signalen grote storage
capaciteit kan daaraan als optie worden
toegevoegd, evenals een IEEE-488
interÍace.

Kies zelf wat u nodig heeft uit Tek's
lange lijn van storage portables: de nieuwe
SOlt/Hz 336 (5 kg), de snelle (3000
div/ps) l00lt4Hz 466, de 25lt\Hz434 met
gedeeld scherm, de 10lt/Hz dual{race 314
of de batteril-gevoede ultra-portable
(1,7 kg) 500 kHz 214. Daarnaast is er
uiteraard nog het uitgebreide programma
storage instrumenten in de Tektronix
5000/7000 Serie.

Ontdek de veelzijdige storage
mogelijkheden dieTektronix u voor uw
specifieke toepassingen kan bieden.
Vrijblijvende documentatie over de
336 en andere storage oscilloscopen
ligt voor u klaar.

Bel 029681456 of stuur een briefje in
een open ongefraókeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.
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PROGRAMMEERBARE
TELLERS
Op het gebied van elektronische
telapparatuur brengt Koyo een
,,missing link" tussen teller en
programmeerbare teller. Deze
teller is bij uitstek geschikt voor
produktiemachines die diverse
bewerkingen eendimensionaal
moeten uitvoeren. Door het
geheugen van 256 stappen is het
mogelijk meerdere minder
gecompliceerde produktiepro-
cessen te programmeren. Het
programmeren kan absoluut
gebeuren, d.w.z. door het
ingeven van vooraf bekende
waarden (= staP + Positie), oÍ
door de machine één maal het
proces te laten aflopen en bij
iedere bewerking de instructie
aan de tellergeven de positie in
het geheugen vast te leggen. De
teller heeft 8 kanalen (open
collectoruitgangen) welke over
256 stappen kunnen worden
geprogrammeerd. Elke stap is in
3 Íasen te programmeren voor
bijv. snelheidsverlaging, stop
aandrijving, remmen. De
bediening geschiedt d.m.v.
softtouch druktoelsen, en een
sleutelschakelaar voor de
gebruikswijze, tenrijl d.m.v. LED's
aangeduid wordt wat de status
van in- en uitgangen is.

lnl.: Brinkman & Germeraad Be-
sturingstechniek BV, lndustrielaan
18,6951 Dieren (08330) 19108.

PROGRAMMEERBARE
VOEDING
Thom EMI Technologyheeft haaÍ
reeks voedingsapparaten
uitgebreid met programmeerbare
voedingen. De spanning, stroom
en overspanningsbeveiliging zijn
bij de HD-serie digitaal instelbaar
op het Írontpaneel oÍ via de
IEEE-488 bus. De resolutie is 14
bits voor de spanning en 7 bits
voor de stroom en overspanning.

De voedingen kunnen zowel in
constant spanningsbedrijf met
stabiliteit van 0,001%, als in
constant stroombedrijÍ met eon
stabiliteit van 0.17o worden
gebruikt.
Overgang van spanning- naar
stroombedrijÍ gaat automatisch,
waarbij twee dioden op het
frontpaneel de momentane
toestand aangeven. De
voedingen zijn beschikbaar voor

diverse spanning-, stroom- en
vermogenbereiken.

lnl.: lntechmij BV, Hoogkarspel-
straat 68, 2547 LP Den Haag
(070) 251212

LF.ANALYSATOR

De traditionele meettechnieken
zijn niet meer toereikend als het
gaat om de hoogwaardige
apparatuur en systemen, zoals
die worden toegepast in de
hedendaagse studio- en

geluidstechniek. Met de
laagf requent-analysator N FA- 1

van Wandel & Goltermann zijn
dan ook 45 verschillende zeer
nauwkeurige metingen te
realiseren in het gebied 15 Hz tot
200 kHz. De belangrijkste
selectieve, breedbandige en
stereoÍonische metingen zijn :

niveau, niveauverschil, demping,
f requentie, f requentieverschui-
ving, faseverschil, harmonische-,
intermodulatie-, compander- en
kwantiseringsvervormingen,
gewogen en niet-gewogen
stoorniveaus, gelijkloopvariaties

:.t:

ELEKTRONICA 84/5 59

(DlN, lEC, NAB, JIS) starttijden,
Írequentie-intermodulatie, wow en
flutter (DlN, NAB). Meetresultaten
worden zowel alÍanumeriek als
grafisch gepresenteerd. De NFA-
t heeft een met een synthesizer
afgestemde zender en ontvanger
en is zowel via de IEC/IEEE-bus
als via een uitgebreide
beeldschermdialoog eenvoudig te
bedienen. Tot 20 complete
apparaat-instellingen kunnen in
het geheugen worden bewaard.

lnl.: Heijnen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.
Belg ië/Luxem bu rg : Bed rijfsstraat
2,3500 Hasselt (011) 210006.

NETWERK. EN
SPECTRUMANALYSA.
TOB

Bij de spectrumrnetwerkanaly-
sator SNA-1 heell Wandel &
Goltermann een combinatie tot
stand gebÍacht tussen hoge
precisie en eenvoudige
bediening. Naast een geijkt
elektronisch raster met meet- en
tolerantielijnen toont het
beelscherm alle belangrijke
parameters in alÍanumerieke
vorm, alsmede de Íunctie van zes
'softkeys', waarmee het
instrument wordt ingesteld. Veel
gebruikte standaard-instellingen
kunnen samen met een meet-en
een referentie-/verschilcurve
worden opgeslagen in het interne
geheugen. Via de IEC-Bus zijn
alle Íuncties ook op afstand te
bedienen. Hel frequentiebereik is
100 Hz tot 180 MHz. Naast de
standaard ingebouwde
synthesizer-meelooposcillator met
een niveau -15 dBm en een
resolutie 0,1 Hz bevat de
netwerkanalysator o.a. een
fasemeter (+ 180ï mel een
oplossend veÍmogen van 0,1'. De
groeplooptijd wordt m.b.v. de
ingebouwde microcomputer
berekend in het bereik 0,5 ns tot
1 s. Versterkings- en dempings-
meting van 0 tot 100 dB. Bij de
spectrumanalysator spreken de
bandbreedte vanaÍ 3 Hz en het
niveaumeetbereik vanaÍ -
130 dBm voor zich.

lnl.: Heijnen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.
Be lgië/Luxemburg : Bed rijtsstraat
2,3500 Hasselt (011) 210006.
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MET 110 MHZ VAN
ANALOOG.NAAR.DIGI.
TAAL
Siemens stelt een monolitisch
ge'integreerde fu D-omzetter voor,
die bi,j een omzetsnelheid van
100 MHz analoge signalen kan
venrerken waaryan de stijgtijd
minstens 500 mv/ns bedraagt tot
aan de Nyquistgrens (50 MHz).
De signaal-bandbreedte bedraagt
140 MHz, de lineariteit is + 1/4
LSB en het vermogensverlies is
slechts een half watt.
De A,/D-omzetter bezit een
resolutie van 6 bit. Hierbij komt
een ,,overloop" bit, waarmee de
resolutie door middel van
cascade schakelen te vergroten
is: met twee SDA 5200 wordt de
resolutie zeven bit en met vier
SDA 5200 lC's is een resolutie
van acht bit te bereiken. De
omzetter is pencompatibel met de
componenten SDA 6020 (50
MHz) en de SDA 5010 (100
MHz).
De beide versies 5200 N en S
verschillen slechts met elkaar in
de logische toestand van de
data-uitgangen. De referentie-
ingangen kunnen voor optellingen
en vermenigvuldigingen
dynamisch worden aangestuurd.
De in een 16-polige keramische
behuizing ondergebrachte
component is compatibel met
ECL en heeft twee voedingsspan-
ningen (+5 V en -5,2 V) nodig.

lnl.: Siemens Nederland NV,
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782.

CMOS MODEM FILTER
American Microsystems lnc.
(AMl) heeft een CMOS modem
filter, 53522, geïntroduceerd, dat
zowel de filter-, als equalizing-
Íuncties verzorgt, welke worden
vereist in BELL212A en ICCTT
V22 modems.
Omdat dit Íilter voldoet aan de
eisen van zowel Amerikaanse als

Europese systemen, kan de
gebruiker volstaan met één chip,
die toepasbaar is in beide
markten.
De 53522 bevat het filter voor het
zendsignaal, een scheidingÍilter
voor het ontvangstsignaal,
alsmede groepsvertragingsequali-
zers. Daarnaast is besturingslo-
gica voor de antwoord- en
originate modus op de chip
uitgevoerd.

De stroomopname is 5 mA, tenvijl
de voedingsspanning mag
variëren van +4 V tot +6 V. De
S3522 wordt geleverd in een 16
pens epoxy oÍ keramische
behuizing.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(ul89) 2222.

GRAFISCH LC.DISPLAY
Sharp heefl een nieuw display
ontwikkeld, de LM-48001 G
GraÍische LCD-unit, Bij deze LCD
display unit is voor de gebruiker
de interÍase-elektronica ook
verzorgd, zodat de displays
eenvoudig toepasbaar zijn. De
LM-48001G heeft een nuttig
display oppervlak van 237 x 70,5
mm en 480 x 128 punten, welke
het mogelijk maken om 80 tekens
x 16 li.lnen weer te geven. Dit
display kan eveneens graÍische
patronen, statistieken en andere
computer-uitvoer weergeven. Een
grote zichhoek en hoog contrast
zijn gerealiseerd door een geheel
nieuw ontwikkelde LCD-structuur
(duty cycle 1/64). Ondanks de
grote inÍormatiecapaciteit van het

display, is de inbouwdiepte zeer
gering (licht gewicht en
energieverbruik slechts 200 mW),
zodat het display uitermate
geschikt is voor gebruik in
draagbare computers.

lnl.: Modelec BV, Postbus 181 ,
6710 BD Ede (08380) 36262.

KLEINE l2.SLAGEN
TRIMMER
Eourns heett een nieuwe
miniatuur meerslagen-trimmer
ontwikkeld, waarbij een bestaand
model uit het programma duidelijk
als voorbeeld heeft gediend: de
3262.
Het typenummer van de nieuwe
1/o" trimmer is 3266, en hij
vertoont grote kenmerken met de
,,oude" 3262. Ook deze trimmer
is namelijk een vierkant model en
heeft een regelbereik van 12
omwentelingen. Nieuw is echter
de prijsstelling: de 3266 behoort
tot de goedkoopste miniatuur
meerslagen-trimmers die
momenteel te zijn verkrijgen.

De speciÍicaties zijn: lage
temperatuurcoëfÍiciënt (1 00 ppm/
'C max.) en een tolerantie van
10%. De trimmer is leverbaar in
een breed bereik van
weerstandswaarden: 100
0...500 000 §2.

Door zgn. ,,standoffs"
(afstandspootjes) staat de
trimmer iets boven de print, wat
het reinigen van printen ten
goede komt. Bourns paste ook bij
deze trimmer een dubbele
,,Chevron seal" toe, die er voor
zorgt dat de instelschroeÍ
hermetisch op de behuizing
aansluit.
De trimmer is leverbaar voor
zowel boven- als zij-instelling.

lnl.: Bourns Nederland BV, Post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

KunÍÈ allesindehand ?
a

lvlet onze L.C.D.'s wel! Die van Hitachi, bijvoorbeeld, bieden een kompakt en toch
zeer goed leesbaar beeldscherm dat U alle informatie in de eerste hand geeft
Uw eigen handheld komputer! Ze zijn door de bidirektionele databus direkt
'n mikroprocessoÍ aan te sluiten, maar bieden ook alle mogelijk-
heden bij bafterij gevoede en Clr4OS-processor toepassingen. ,.

Het ekseptioneel lage stroomverbruik, de ingebouwde LCD-
controller, de verhouding prijs/presb$e, de vele sooften en
(ook grafische) mogelijkheden, de gebruikerswiendelijkheid -
zorgen dat U de liquid crystal displays van Hitachi snel op
handen zult dragen. Letterlijk én figuurlijk! En heeft U meer
behoefte aan 't grotere we*, in systeemvorm, of beeldscherm
terminals met toetsenborden: ook dàt hebben we in de hand.
Neemt U snel kontakt met ons op?

mikro-elektronika innovatie centrum
Postbus 344,5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335*
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MINIHOUSE,l0 iaar
geleden nog een der
pioniers in Nederland op
het gebied van de
minicomputer, is thans
uitgegroeid tot een
volledig, allround
systeemhuis voor
administratieve
automatisering. Met meer
dan 120 medewerkers en
specialisten,
ruim 30 service. en
ontwikkelingscomputers
en een groot assortiment
soítwareprodukten
voozien wij bedrijven en
overheidsinstellingen van
appaÍatuur,
programmatuur, invoering
en ondersteuning.
Voor de komende jaren zet
onze groei zich dusdanig
door dat onze organisatie
dringend uitbreiding
behoeÍt met een aantal
Íuncties.

tllinihouse
Itederland b.u.
Automatise ri ngspartner
Doesburgweg 2, 2803 PL Gouda,
teleÍoon 01 820-629.1 1 

*, telex 20875.

ERUAHElI

ElIGIlIEER
GAAT ÍI]IZE
FIETD SERUIGE

UEBSTERKEJI.

De Íunctie
U zult deel gaan uitmaken van

een team van specialisten dat het
volledige onderhoud verricht op
PDP-11 en VAX-systemen, bij onze
relaties, waarbij u de
verantwoordelijkheid gaat dragen
over de aan u toegewezen
relaties. De systemen zijn
verspreid over heel Nederland.
Naast het technisch kunnen, is het
van belang dat u over goede
communrcatieve vaardigheden
beschikt.

De kandidaat
U bent een enthousiaste man

oÍ vrouw die weet wat er van een
Íield service engineer wordt
verwacht. Uw leeÍlijd ligt tussen
de 25 en 35 jaar. Uw opleiding
bestaat uit HTS-electronica oÍ
vergelijkbare opleiding, aangevuld
met enige jaren praktijkervaring,

bij voorkeur met PDP-11 en/oÍ
VAX-systemen.

De salariëring
Behalve een aantrekkelijk

salaris bieden wij u een uitstekend
pakket secundaire voorwaarden
zoals premievrij pensioen, 13e
maand, auto-van-de-zaak,
studiekostenregeling alsmede een
tegemoetkoming in de
ziektekostenpremies.

HeeÍt u interesse?
En wilt u meegroeien met onze

florerende organisatie, schrijÍ dan
uw sollicitatiebrieÍ naar:

MINIHOUSE Nederland b.v.
Postbus 1066, 280088 GOUDA

OÍ beit u voor nadere
inlichtingen met de heer B. Ruck.
Tel.nr. 01820-62911 oÍ 's avonds
070-271380.
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OCR LEESPEN VOOR
IBM PC
Optisch lezen staat bekend als
een snelle en kostenbesparende
methode van gegevensinvoer.
Ondanks de vele voordelen,
zoals snellere invoer tegen lagere
kosten en een kleinere
Íoutenkans dan bij invoer via het
toetsenbord, is OCR nog niet
overal doorgebroken.
Met de introductie van de Caere
OCR leespen, model 500,
veMacht Farrington Data
Processing, dat een wezenlijke
banière voor een meer verspreid
gebruik van OCR uit de weg is
geruimd, daar het gebruik niet
langer beperkt is tot relatief dure
mainframes en microcomputers.
Model 500 bestaat uit een
leespen en inbouw-kit voor de
populaire IBM personal computer
en de IBM-XT.
Door koppeling van de leespen
aan de IBM-PC oÍ -XT kan de
geprinte informatie van bijv.
Íacturen, prijskaartjes, credit-
cardstrookjes, enz., sneller
worden ingevoerd.
De gebruiker kan zijn eigen
format (veldlengte) en schriftsoort
programmeren. Naast een
volledige set alfanumerieke OCR-
A tekens, zijn vijÍ gelimiteerde
karaktersets beschikbaar: OCR-A
NRMA, OCR.B ECMA II, OCR.A
en OCR-B, Eurobanking en
E1 38.

lnl. : Farrington Data Processing
Holland BV, Zijlweg 1 , 2013 DA
Haarlem (023) 319003.

TEKSWERWERKING
MET
WETENSCHAPPELIJKE
FORMULES
Voor de onlangs geintroduceerde
Sharp microcomputer MZ-3541 is
o.a. een Nederlandstalig
programma voor tekstveruverking
beschikbaar met de mogelijkheid
om ook wetenschappelijke
formules te vemeÍken en te
printen.

Dit pakket, dat de naam WP-
Sharp/Scientif ic heeft gekregen,
is in nauwe samenwerking met
de aÍdeling lnÍormatica van de
Technische Hogeschool Twente
tot stand gekomen.
Met dit pakket wordt, naast het
bedrijÍsleven, vooral ook gemikt
op universiteiten en hogescholen,
waaryoor in de prijsklasse onder
de f 15.000 nagenoeg geen
aanbod in tekstverwerkers met
formulevenverking is.
De Sharp microcomputer MZ-
3541 kan naar keuze worden
geleverd met een groen oÍ een
kleurenbeeldscherm. Er kan een
matrixprinter met laadbare
tekenset of een letterwielpÍinter
met een set van 192 tekens
worden gekoppeld. De MZ-3541
werkt onder het door Sharp
ontwikkelde European Operating

System (EoS), dat compatibel is
met CP/M 2.2 en 3.0.

lnl.: Ormas BV, postbus 189,
3720 AD Bilthoven (030) 79891 1,

tst. 294.

KAARTEN VOOR IBM PC
in aanvulling op de data-aquisitie-
borden van Data Translation vooí
de IBM PC is nu een goedkope
uitvoering verschenen onder
typenummer DT2808. Dit board
biedt 16 analoge ingangen met
een resolutie van 10 byte en een
bemonsteringssnelheid van 3300
monsters/s, 1 6 digitale l/O-lijnen
en tevens 2 analoge uitgangen
met een resolutie van I bit en
een maximum update snelheid
van 10.000 Hz voor 8 bit
transfers of 5.000 Hz voor 16 bit
transÍers. Deze kaart kan werken
op DMA-basis en wordt volledig
ondersteund door de reeds
bestaande BASIC-CALLable
macro-routine library PCLAB.
Onder §pe DT2818 is een high-
perÍormance data-aquisitie kaart
voor de IBM PC verschenen met
4 simultane ingangen. De
bandbreedte van deze ingangen
is 1 MHz en het signaal kan
"bevroren" worden binnen een
onzekerheid van 5 ns. De
maximale doorvoersnelheid is
27.500H2. Tevens beschikt ook
deze kaart over 16 digitale l/O
lijnen en over 2 analoge
uitgangen met een nauwkeurig-
heid van 12 bit en een Írequentie
van 29.500 Hz single channel oÍ
16.500 Hz simultaan.

lnl.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996s60.

DIGITALE
CASSETTERECORDER
De nieuwe digitale cassettere-
corder van Philips, de PM 4202,
biedt een volledig proÍessionele
oplossing voor problemen met
serièle data-opslag in industriële
en zakeli,ke toepassingen. Om er
maar enkele te noemen: codes
voor numerieke besturingen,
programma's voor logic
analyzers, gegevens voor

multipunt recorders, tekstverwer-
kers en kassaregisters
enzovoorts. Via de standaard
ingebouwde V24lRS232-interÍace
is het apparaat volledig op
afstand te bedienen. Dank zij
toepassing van de minicassette,
die nu wereldwijd is gestandaar-
diseerd, blijven de afmetingen
van de PM 4202 beperkt tot 270
x 200 x 90 mm. Het instrument
is daardoor uitermate geschikt
voor inbouw in OEM-produkten
en -§ystemen.
Ondanks de compacte
aÍmetingen en de lage prijs doet

de PM 4202 geen concessies
aan de kwaliteit: het appaÍaat
voldoet aan de strengste
proÍessionele eisen. Een
belangri,jk pluspunt van de PM
4202 is zijn eenvoudige
bediening. Het bedieningspaneel
omvat slechts vier toetsen (plus
een aan/uit-schakelaar en een
cassette-eject) en negen
indicatie-LED's.
De gegevens kunnen worden
overgebracht met een snelheid
van 6000 bits/s en met een hoge
nauwkeurighqid (slechts 1 ,,hard
error" per 10e bits). De opslagca-
paciteit bedraagt 59 kbyte per
spoor van een digitale cassetle oÍ

120 kbyte bij gebruik van
dictafooncassette. De tape
Íormatting, inclusief de CRC 16-
gegevens, verloopt geheel
automatisch. De aÍzonderlijke
gegevens op hetzelfde spoor
kunnen desgewenst van elkaar
worden gescheiden door een
end-oÍ-data-gap.
lnl.: Philips Eindhoven (040)
783238.
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[ïlotorola en tlanudax,
3r de beste kombinatie,

ook in komponenten.
1. KWALITEIT
0p het gebied van elektroflische komponenten is MotoÍola íondJit toon-
aangevend. Een ongelooÍlijk breed programma, uiterst geavanceerd en
van een hoogst betrouwbare kwaliteit.
Het pÍogramma omvat o.a.: linear lo's, HM0S, CMoS, NMoS, LSTTL,
transistoren, rectiÍrers, diodes, thyristoren, triacs, opto-electronics en
diverse srngle chip microcomputers waaronder nu 0ok de nieuwe CM0S
microprocessoren met EPR0M.

2. SNELLE LEVERING
Manudax heetl een enoÍme verscheidenheid Motorola komp0nenten op
vooíraad rn Heeswiik. Daarnaast hebben we een direkte computerliin met
de centrale Motorola compuler. Direkt inzicht in de voorraad, direkt
bestellen en dus eÍg snel leveren is het resultaat.
Een service van Manudax vooÍ u.

3. SERVICE EN BEGELEIDING
Service en begeleiding is bii Manudax een vanzellsprekende zaak.
Verheldeíende dokumentatie, praktiikgerichte adviezen. technische onder-
steuning, het hoort er allemaal standaard bij.

Motorola en Manudax, 'n OalUflit& kombinatie.

Pb 25, 5473 ZG Heeswijk
(N.8.) Holland
Teleíoon 04139 - 2901t
Telex 74810Oltanailar
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VRIJ PROGBAMMEERBARE,
Keuze uit 3 basissystemen
Mlodulaire opbouw 16 - 2048 l/O
Programmering o.a. in GRAFCET
Geheugen: RAM, EEPROM en EPROM
U itgebreide zelfdiagnose
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PRODU KTENOVERZICHT

Stotische ontlodingen (ElectroStotic Dischorges=
ESD) kunnen gevoelige holfgeleiders totool beschq-
digen. Dot kon gebeuren tiidens de produktie, het in-
en uitpokken of het tronspoÉ. Een ontloding von
minder don 

.l00 
V kon ol fotool ziin. ('t schokie dot u

voelt bii het oonroken von uw ouloportier heeft een
sponning von co. 3.500 Vl)

Proktiiktesten wiizen uit dot ESD-schodes oon micro-
elektronische componenten erg groot ziin. Soms
openboren ze zich pos no moonden. ln voktermen
noemen we zoiets 'pregnont with foilure...'

Problemen lengevolge von stotische ontlodingen
kunt u op eenvoudige wiize èn met succes voor-
komen.
Biil/Popierlr'erpokking heeft de know-how èn olle
moteriolen en hulpmiddelen die U doorvoor nodig
heeft.
Biil/Popierl/erpokking vertegenwoordigt in Europo
de ollergrootste speciolist op het gebied von ontisto-
tische moteriolen: RICHMOND, Division of Dixico
lnc., USA.

RCAS' 
.]200 

ontistolisch rose poly-
etheen, zokken, zokken met ritssluiting,
werkorderomslogen, blodbescher-
mers, buisfolie, vlokÍolie, plootmote-
riolen voor dieptrekken, gronulool
voor spuilgieten
RCAS' 1200 ontislolische rose toÍel-
bloden
RCAS' 1200 dozen en troys volgens
eigen onlwerp
RCAS' 3ó00'the ultimote field force

borrier' zokken, buisÍolie, vlokÍolie
RCAS' 4800'stotic shielding' zokken
NO-ZAP W&AP onlistotisch rose poly-
óthen w Íàà--in-ploce toepos-
sr ngen
SHUNTFOAM' ploten, zokken
RESQU E ontistotische vloeislof
ANDERSON elektrostotische volt-
meler
RCAS

8EA§
' polsbonden
' woorschuwingsetiketten

BIJ L.
ZORGT DAT HET NIET VONKI.

DI lI r:-=-: =-:==É: I =i==--: =-===------:===::ffal,=--=:=-==== ' = == ===:::=:::====
Morchondweg 34, 3771 MP Borneveld Tel.: 03420-90147 Telex' 70567
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INSTRUMENTENFABRIEX H.M. SMITT B.V.
3720AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS T4O
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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leder instrument wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

s

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooit
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingen
voor u verzorgd.
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Nieuws overhelanaWseren en w,
Ueens[aat20,5503H8 Ueldhoren.Iel.:040-533125 - . --
uóóruiigàngsitraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Iel,: 02'2t9.24.53 VAn flfiflt

1 MHz
tn

shot
met de

0scilloscopen, ideaal
uoor het- uleeÉeuen
uan anal0qe en
digitale signalen.

De lwatsu serie oscilloscopen is ontwor-
pen met 3 criteria steeds voor ogen na-
melijk: hoge kwaliteit; gebruíkersvrien-
delijk en betrouwbaar. Deze eisen ge-
paard met een aantrekkelijke prijs vor-
men de succesformule van het lwatsu
programma. Voor de observatie van sig-
nalen is het programma onderverdeeld
in:
1. Analoge oscilloscopen, zowel real

time als geheugen tot 350 MHz.
2. Digitale geheugen oscilloscopen tot

100 MHz.

Model SS-5711,
de uitdaqinq uool
Im Mllisifrnalen.

Deze 100 MHz oscilloscoop uit de
5700-serie heeft alle eigenschappen
voor toepassingen in ontwikkelings-,
productie- en service-afdelingen.
De superieure lineariteit en de uitgebrei-
de triggermogelijkheden zijn opvallend.
Als optie kunnen de oscilloscopen wor-
den uitgevoerd met een universele
counter timer en een digítale multime-
ter.

osci

Deze oscilloscoop is een uitstekend
voorbeeld van lwatsu's technisch kun-
nen. Naast de standaard '100 MHz real
time mogelijkheid heeft de TS-8123 alle
eigenschappen van zowel analoge als
digitale geheugen oscilloscopen. De
uiterst snelle analoge schrijfsnelheid van
3000 cmlps is mogelijk door de speciaal
hiervoor ontworpen Scan Converter Tu-
be.
De zo opgenomen signalen kunnen
worden gedigitaliseerd met een niet te
evenaren snelheid van 40 ps/woord (25
CHz klok). Voor verdere verwerking kan
gebruik worden gemaakt van de stan-
daard CPIB interface bus. Tevens kan de
analoge en digitale opgeslagen informa-
tie met elkaar worden vergeleken. De
TS-8123 vindt vooral zijn toepassingen
in laser, computer, communicatie en se-
miconductor industrieën en bij kernfy-
sisch ondezoek waar de analyse van
zeer snelle verschijnselen steeds meer
aan de orde komen.
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Voor het analyseren van de diverse sig-
nalen biedt het programma van Simac
electronics een groot aantal mogelijkhe-
den.
Naast de Ft-l analyzers van Ono Sokki
en de waveform analyzers van lwatsu
tot 12.4 CHz heeft Simac electronics de
markt verrast met de eigen ontwikkeling
van een waveform analyzer/ generator
tot 500 MHz.

FFÍ analyse

Na de introductie van model CF-300
heeft Ono Sokki met het nieuwe model
CF-92O opnieuw een leidende positie
ingenomen in de meerkanaals FFT
markt.
De CF-920 is in staat alle domeinen van
twee ingangssignalen te analyseren en
heeft daardoor een haast onbeperkt
toepassingsgebied. ln een frequentiege-
bied tot '100 KHz kunnen signalen ge-
analyseerd worden met een resolutie
van 800 lijnen en een gevoeligheid van
5 uv.

Naast allerlei mogelijkheden in het tijd-
frequentie- en amplitude domein kun-
nen eveneens CEPSTRUM metingen
worden gerealiseerd. Een en ander is

uiterst belangrijk bij spraakondeaoek of
bij analyse van aardbevingen en biologi-
sche signalen. Een 4-kanaals systeem
kan worden gerealiseerd door middel
van een master/slave situatie. Een uit-
gebreide brochure en een vergelijkend
ovezicht met zes andere analyzers is

verkrijgbaar.

Signaal analyse met behulp
uan de §ampling techniek.

Voor de weergave en analyse van zeer
snelle signalen vervalt men meestal in
een aanzienlijke prijsklasse. Met de bij
Simac electronics aanwezige kennis in
puls- en sampling technieken is de afge-
lopen 2 jaar een Waveform Processor
ontwikkeld die snelle signalen tot 500
MHz uiterst nauwkeurig meet en analy-
seert tegen een aantrekkelijke prijs.
Standaard wordt de analyzer geleverd
met twee kanalen en een R5232 inter-
face.

Simac Electmnics
voorde allerniewvste

ontwikkelingen,
UwvertÍoulren meeÍ

danwaard.

Voor ATE doeleinden kan de analyzer
worden uitgebreid met een IEEE-488 in-
terface en een 100 MHz pulsgenerator.
Voor nog hogere frequenties tot 12.4
CHz biedt het lwatsu programma de
oplossing.

De SAS-8130 waveform analyzer heeft
een bandbreedte van 3.5 of 12.4 CHz
afhankelijk van de ,,meetkop". Door de
ingebouwde CPIB bus interface kan ook
hier analyse plaatsvinden van een exter-
ne computer.

-

Het analyseren uan
diuerce §ignalen.
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B V Diode is onderdeel vqn een rnternotionole onderneming,
welke zrch bezighoudt mel de import en de distributie qqn over-
heid en industrie vqn proÍessionele elektronische onderdelen en
microprocessorsystemen von toonoqngevende Íobrikonlen zoqls
Molorolq, Texqs Instruments en Digitol Eguipment.

Wij zoeken op korte termijn een

tech nisch-commercieel medewefl(er
(buitendienst)

die orrze oÍnemers zql goon odviseren over de produkten uit ons
leveringsprognqrrrrnq. Als zodonig brengrt Nj een belongnijk
gedeelte von zijn tijd door bij onze oÍnemers,

pÍoducbpecialist
(overwegend binnendienst)

die orue oÍnemeÍs en ons sqlesleqm zql odviseren mel betrekking
tot de technische ospekten vqn de door hem beheerde
produktgnoep.

Orue gedochten gqqn uit noqr kondidcrten mel een hogere
lechnische opleÍding en technisch-commercièle belongistelling.

De iuiste kondidoten bieden wij een qqntrekkelijk soloÍis, goede
secundoire qrbeidsvoorwqqrden, een gedegen opleiding vro
onze leverqnciers en een cruto vqn de zqqk voor de buitendierst-
tunktie,

Bent u geinteresseerd in deze bqon met duidelijke corrière-
mogelijkheden bij een toonoongevende onderneming?
Mqqkt u dqn een oÍsprook voor een oriénterend gesprek met de
heer EA. vqn Leur,

I
DE



. signaalgenerator. Marconi lnstruments
type 201 9, 80kHz-1 040MHz

o spektrumanalyzer, Takeda Riken
type TR-417'l , 10Hz-120MHz

Over de hele wereld zijn deze apparaten uitermate bekend.
Ook in Nederland. En u kunt daar de vruchten van plukken!

Tenminste, als u die jonge, ambitieuze -!
IECHII ISC H l(ÍIl,lllERq EE

M/V

bent, die wij voor ogen hebben.

lemand met een opleiding op hts-e nivo, die
zelfstandig wil en kan werken in een aantrek-
kelilke buitendienstÍunktie op onze afdeling
lnstrumentatie.

Op de afdeling lnslrumentatie werkt u aan het
onderhouden van kontakten met (toekomsti-
ge) gebruikers uit overheid en bedrijfsleven.
De twee apparaten in deze advertentie vor-
men natuurlijk niet het volledige leverings-
programma. Dat is vele malen breder en
omvat naast geavanceerde spektrumanaly-
zers en signaalgeneratoren eveneens meet-

ontvangers en simulatie- en detektie-appara-
tuur voor interferentiestoringen. Stuk voor
stuk van leveranciers met wereldreputatie zo-
als Marconi lnstruments, Takeda Riken, ENI
en Watkins Johnson.

Naast kennis van hoogÍrekwent-toepassin-
gen achten wij kommerciële feeling zeker
belangrijk.

Voor opleiding en training wordt gezorgd;
zowelintern bij Koning en Hartman als bij
buitenlandse leveranciers.

Als u interesse hebt voor deze Íunktie, verzoeken wij u kontakt op te nemen met mevrouw
M. Korteland, hooÍd personeelszaken.
U kunt haar overdag teleÍonisch bereiken onder nummer O7O-21O101 , toestel 222. Zijkan u

antwoord geven op al uw vragen en een afspraak maken voor een nader gesprek.
Wat betreft het salaris, 13e maand, representatieve auto van de zaak en emolumenten bent u bij
Koning en Hartman aan het juiste adres. Zeker weten. Graag tot ziens.

I(oNINGENHARTMAN
kopenrerf 30,postbus43220,2504 AE den haag telefoon O7O-2101 01*
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Monochrome
MONITOREN en DISPLAY UNITS
voor TEXT, GRAPHICS en VIDEO

Íabrikant van
video monitoren

oplossend vermogen
bandbÍeedte
lrlnÍrekwentie
beeldírekwentie
ingangssignaal
urlvoerinqen
standaaÍd kleuren

106 pixels
tot 70MHz
1 5kHz tol 70kHz
45Hz tol 1 00Hz
composrte oÍ gescheiden
rn kasl. op chassis ol als pakket
wrt. paprerwrt. gíoen, oÍanle, geelgr

Tetracomonrtorenzijnoveraltoepasbaar.Deunrveíseleelectronrcasluurt12".15.17",20"en
24" buizen mel minimale deÍocussering rn de hoeken De solide conslructre maakt de Tetraco
monrloí ook uitermate geschrkl voor oíí-shore toepassingen.

Toepassingsvooíbeelden
40kHz. 50H2, losíor GR geeÍt een haarscherp, nrel geinterlrnièeíd beeld zonder ílrkker met
1024x768 punten.
33kHz. 72H2, íosÍors WD. LA oí GH geett zondeÍ rnterlinieÍen een gestoken. heldeÍ beeld van
576x432 punten zonder spooÍ van ílikker en op alstand alteesbaar.
65kHz. 1 00Hz geinterlinièerd, 1 5" buis met losÍor WO is geschrkt voor 7000 karakters op 44
Íormaat zonder Íhkker.
1 5.625kH2. 50H2. Íosfor W is geschlkt voor TV studro s en het alregelen van camera s.
1 5,750kH2. 60Hz rs geschikl voor de amerikaanse TV standaard.

Bel als U een display zoekt, zeker als U problemen heeÍt oÍ met een nieuw onlweÍp bezig benl.

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74397

Tetraco w Ola

cc.69

cc.7l

cc-73

cc-7d

ADDf,-T/68K

ÀPAL.l.2/68K
GnÀz.l/68Ií
ccs.68K/r

512 Kbytes RAM mel error
detection L

t'loppy disk controller *
winchester interÍqce l.
Processor module met system
conlroller en MC68000/MC680I0
tot 16 Mhz vonoÍ l.
SCSI (SASI) interlqce * floppy
disk controller + DMA
controller tot 4 Mbytes/sec- Í-
B konools onoloog/digitool
* 4 konools digitool/onoloog Í-
48 pcrollelle I/O lijnen * 2 timers I.
512 X 512 color qrrqphics Í-
VME computer met B" Íloppy

disk drive, I0 megobyte win-
chester, 20 slots bockplone,
CPIM-68K opeÍoting system,
incl. C compi-ler en ossembler
voor MC68000

3.950,-

2-150,-

3.450,-

4-25O,-

3.025,-
1.065,-
1.750,-

Í.24.500,-
Prijzen exclusieÍ BTW

Bel oí schrijÍ voor dokumentotie mel speciÍicoties.

G@MP@@NUTR@LtsV
microsystems
design and
applications

_l
Mecklenburqstoot I c P O Box 193 5600 AD Erndhoven'Hollond Phone (0)40'453562 Telex 51603

PRINTBLOK.SCHAAR
Type 1009/02 en 1009/013/02

Oe printblokschaar snijdt zonder vooryeryarming
printplaton o.a. edopsrtinil en epoxyplaten. Het is een
vlak appaÍaal, dat pastop elke werktaíel. De plaatmaat
is 80O x 50O mm. Oe hmgl€ is 150 mm. Een verstek
en verstolbàre aanslag mel maatindeling waaóoígl
een evenwijdigs €n maatuaste snede.
O€ kunststoÍschaar kan zonder moeite uit de taÍsl woÍ-
den genomen door het losmaken van een spanm€cha-
nisme. Daarna kan mk uitde vrije hand worden gesne-
den. Met de schaar kan recht, in bochten, langs hoe-
kon gn U-delan wordon gèsneden. Voor het maken
van uitsparing in het middon van plalen, wordt eeíst
e6n gat gebooÍd van 10 mm voor het invoer€n van het
mes. V@r de elektronischo industri€ is deze schaar
oen veilige en d@r zijn veelzijdigheid een onmisbaar
stuk snÍgereadschap.

RATIONEEL WERKEN;
HOGE PRESTATIE
lnt. Handelsonderneming WEVEBS b.v.
GRONAUSESTRAAT 150 7533 BR EN-
SCHEDE
POSTBUS 376 75OO AJ
TELEFOON 053-316041'

Belangrilke teloíoonnummora
Advertentiereserveri ngen :

H. Smi€nk
MateÍiaal:
Aanvragen bewijsnummers:
VÍagen over betalingen:

Hooíd advortentie.exploitetie
L. Havelaar

Adv€rtising r6pÍos€ntativ.s
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 oPQ
United Kingdom
(0Í )340s058
Nippon Keisoku lnc.
(c/o mr. Y. Yamamoto)
P.O. box 410,
Central Tokyo 100-91
(03)292-0971
Japan

Advertentie-opdrachten woÍden uitgevoeÍd overeen-
komstig onze leveringsvooMaarden, gedeponeerd ter
GriÍÍie van de AÍrondissementsrechtbanken en de Ka-
mers van Koophandel.

05700-91 471
05700-91 693
05700-91 478
05700-91 484

Adverteerdersindex

Analog Devices 36
ARP 43
Arcobel 61
Auriema 46
Avio Diepen 24

Bourns 4, 5
De Buizerd Electronica 46
Bun Brown 10
Bijl/PapierA/erpakking 64
Compcontrol 28, 70

DiÍa 4
Diode'12,44

Ferranti Electronica 45
Fluke 18

Gould lnstruments Systems
40,52

lnterkonlakt 33

Jobarco 12,30

Keithley 16, 30
Klaasing Electronics
16,0-3
Klees 16
Koning en Hartman 20, 53, 0-4

Malchus l2
Manudax 42, 63
Microtronica 30
Microwave 34
Minihouse 62
Modelec 54

Nierstrasz 46

Ohmtronics 43

Radikot 42,54
CN Rood 22

SEB Souriau 28, 52
Simac Electronics
14,55,56,57, 65,66,67
Smitt 64
Softkey 4, 5
Stichting Fiato 24
C. de Swart 21

Techmation Electronics 38, 48
Technex 52
Technical Tools 4
Tekelec Airtronic 21
Tektronic 32, 58
Tetraco 70
Texas lnstruments 26

Varilec 54

Wevers 70
Witronic 28

Hartogs
Hewlett

24
Packard 0-2, 60

W
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1. GO§2310; 10MHz enkelkanaals
triggeroscilloscoop Hf l. 587,-.

2. GUC2010; 100MHz universele
counter met frequentie meting,
periodemeting, totaliseer, ratio-
meting (f 1/f2), tijdinterval-
meting. Hfl. 1.O97,-.

3. LCD9OO, analoge multimeter
met LCD schaal, geen afleesfou-
ten meer. Hfl. 366,-.

4- LD510, autoranging DMM.
Hfr. 283,-.

5. MàOO,3Y, digit DMM, 1A
stroombereik. HÍl. 147,-.

6. M3000,3% digit DMM, enkel-
knop, 1 0A stroombereik.
Hft. 197,-.

7. M500,3% digit DMM, 10A
stroombereik, aanduiding in
display. Hfl. 182,-.

16

8. YF303A,
multimeter,
HÍt.105,-.

9. DM6015, digitale'' 600A. Tevens DM
data hold functie.

10. DM6013, disita
meter, 0,1 pF -

HÍl.287,-.
11. MX522,3% digit DM

1 0A berei k. Hfl. 3 l

Ons uitgebreide programma bevat verder o.a. audiogeneratoren, experimenteerborden,
Írequentiemeters, etc., etc., etc.

PROFESSIONE LE E LECTRON ISCHE COMPON ENTEN, MEET

HI,RRSINE EETTR
BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01
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spanband 12. YF2O8, analoge multitester met
logic test. Hf l. 82,-.

13. YF206, analoge multitester met
AC/DC l0A. Hfr. 71,-.

14. YF80O, stroomtang met
roterende schaal. Hfl. 157,-.

15. 3800. logic probe met geheugen.
Hft. 66,-.

16. TP001, temperatuurprobe,
-50oC tot +160oC. Hfl. 139,-.

17. 5805, DMM met standaard
Síemens bereik en capaciteits.
meting lpF . zq.rF. Hfl. 192,-.
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276,-

AC/DC

functiegeneratoren,

Alle adviesprijzen excl. BTW.
Prijswi jzigingen voorbehouden.
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voor meer
informatie

Stuurt u mll aub uitgebreide inÍor-
matie over dat fantastische ontwik-
kelsysteem iPDS van lntel.

naam

bedrijf .

aÍdeling

adres

postkode en plaats

telefoonnummer

ln een open envelop zonder postzegel opsturen naar:
Koning en Hartman, antwoordnummet 764,
250O W Den Haag

Tot nu toe kon slechts een selekte groep
gebruikers zich de luxe permitteren van de
ontwikkelsystemen van lntel. Simpel-
weg omdat die systemen grote investerin-
gen vergden, die er weliswaar dubbel en
dwars zijn uitgekomen.

Nu is er ook voor u het
nieuwe iPDS-systeem
Met dit nieuwe, draagbare ontwikkelsys-
teem haalt u alle mogelijkheden in huis om
lntel-systemen en -programmatuur te ont-
wikkelen. Op het allerhoogste nivo.

Het lntel iPDS-systeem ondersteunt alle
8-bit produkten van lntel:van chips tot
boards, van assemblers tot hogere pro-
grammeertalen.
Met het iPDS-systeem ontwikkelt u aan-
zienlijk sneller en makkelijker, waardoor uw
eindprodukt lagere ontwikkelkosten kent

en eerder rijp is voor de markt.
lntel's in-circuit emulators versnellen dit
proces nog.

Het operating systeem is lSlS-PDS, waar-
door alle bestaande lntel-soÍtware zonder
problemen op dit ontwikkelsysteem past.
ZelÍs CP/M sottware is te gebruiken, wat
extra mogelijkheden oplevert in de sÍeer
van tekstverwerking, rapponage
en personal computing.

Standaard is het iPDS ontwikkelsysteem al
kompleet met een ASCII toetsenbord, 8085
CPU met 64k byte geheugen, 640k byte
Íloppy drive en software.
Het systeem kan eenvoudig worden uitge-
breid met op maat gesneden opties zoals:
PROM-programmers, emulators, non-vola-
tile bubble memories en LAST BUT NOT
LEAST een tweede processor voor nog
efÍiciënter werken.
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@ I(oNINGENHARTMAN
kopenrerf30, postbus43220,2504AE den haag tel 070-21 01 01*
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